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1 Pajek

Pajek, binlerce hatta milyonlarca diigiimii olan biiyiik
aglarin analizi ve gorsellestirilmesi i¢in tasarlanmis ve
Windows igletim sisteminde c¢alisgan bir uygulamadir.
Sloven dilinde pajek kelimesi Oriimcek anlamina gelir.
Pajek’in en son siirlimii, ticari olmayan kullanimlar i¢in
kendine ait Internet sayfasinda iicretsiz olarak kullanima
sunulmustur:

http://mrvar.fdv.uni-1j.si/pajek/

Pajek’in gelistirilmesine Kasim 1996’da bagladik. Pajek, Delphi (Pascal)
programlama diliyle gelistirilmistir. Pajek’in bazi fonksiyonlar1t Matjaz ZaverSnik
tarafindan yazilmistir. Pajek’in gelistirmedeki temel motivasyonumuz, biiyiik ag
verilerinin artik bilgisayarda kullanmaya hazir dijital hale gelmis olmasi ve Pajek’in
bu aglarin analizi ve gorsellestirilmesi i¢in araglar saglamasi gerektigiydi. Bu
aglar arasinda, igbirligi aglari, kimyada organik molekiiller, protein-reseptor etkilesim
aglari, soybilim aglar1, Internet aglari, atif aglar, yayilma/difiizyon (AIDS, haber-
ler, yenilikler) aglari, veri madenciligi (2-modlu aglar) vb. aglar sayilabilir. Biiytik
ag veri koleksiyonuna su adresten ulasabilirsiniz:

http://vlado.fmf.uni-1j.si/pub/networks/data/

Pajek’in tasarimi, daha once gelistirdigimiz ¢izge (ag) veri yapisi ve algo-
ritma kiitliphaneleri olan Graph ve X-graph, ag analizi ve gorsellestirme program-

lar1 STRAN, RelCalc, Draw, Energ ve SGML tabanl ¢izge aciklama isaretleme
dili NetML’deki deneyimlerimize dayanmaktadir.

http://vlado.fmf.uni-1j.si/pub/networks/default.htm

Pajek—XXL ve Pajek—-3XL, Pajek programinin 6zel siiriimleridir. Bu prog-
ramlar bilgisayar belleginde daha az yer kaplarlar. Ayni ag icin Pajek’e gore en az
2-3 kat daha az fiziksel bellek gerektirirler ve bdylece bilgisayar bellegini yogun
kullanan iglemler (6rnegin, rassal aglarin olusturulmasi, ¢ikarma, kiiciiltme vb.)
daha hizl1 gergeklestirilir. Kilavuzun geri kalaninda, Pa jek—XXL ve Pajek—-3XL’e
0zgii komutlar kizil kahverengi renkte yazilmastir.

Pajek—-XXL ve Pajek-3XL hakkinda ayrintili bilgi i¢in:

http://mrvar.fdv.uni-1j.si/pajek/PajekXXL.htm
veya:
http://mrvar2.fdv.uni-1j.si/pajek/PajekXXL.htm
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Sekil 2: Biiyiik aglara farkli yaklagimlar

Pajek’in tasarimindaki temel hedefler sunlardir:

* Biiyiik bir agin (tekrarlamalr) ayrigstirma yoluyla daha kiiciik aglara ayristirilmasi
ve bunlarin sonra daha 6zel yontemlerle incelenmesi i¢in soyutlama iglemini
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desteklemek,
» Kullaniciya giiclii gorsellestirme araglari saglamak,

* Biiyiik aglarin analizi i¢in etkili (ikinci dereceden daha hizlr) algoritmalart
uygulamak

Pajek ile yapabilecegimiz cok sey var. Ornegin bir agda kiimeleri (bilesenleri,
‘onemli’ diigimlerin komguluklarii, ¢ekirdekleri vb.) bulmak, ayni kiimeye ait
diigiimleri ayirmak ve baglamdaki olasi diger pargalarla birlikte gdstermek (de-
taylt yerel goriiniim), kiimelerdeki diigiimleri kiiciiltmek ve kiimeler arasindaki
iligkileri gostermek (genel goriiniim)...

Normal (yonlii, yonsiiz, karigik) aglarin yan sira, Pajek aym zamanda coklu
iliskili aglan, iki modlu aglar (iki ayrik diigiim kiimesi arasindaki agirlikli yada
agirliksiz aglar), ve zamansal aglar1 (zaman i¢inde degisen dinamik aglar) da ana-
liz edebilmektedir.

A. Mrvar ve V. Batagelj Pajek 5.17 /13 Nisan 2023
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STRUCTURAL ANALYSIS IN THE SOCIAL SCIENCES 46
Exploratory
Social Network Analysis
with Pajek

REVISED AND EXPANDED EDITION
FOR UPDATED SOFTWARE

THIRD EDITION

Wouter de Nooy, Andrej Mrvar
and Vladimir Batagelj

Sekil 3: Pajek kitab

Bu kilavuz Pajek’in son versiyonunda yapilabilecek biitiin islemlerin kisa
aciklamalarini icerir. Sosyal ag teorisine ait her kavram aciklanmamistir. Yeni kul-
lanicilara Pa jek kitabin1 okumalarini tavsiye ediyoruz. [31]

de Nooy W., Mrvar A., Batagelj V. (2018) Exploratory Social Ne-
twork Analysis With Pajek: Giincellestirilmis yazilim icin gozden
gecirilmis ve genisletilmis 3. baski. Structural Analysis in the Social
Sciences 46, Cambridge University Press, 2018.

Pajek ile ag analizi konusunda genel bilgi edinmek icin NICTA calistay1 sunu-
muna bakabilirsiniz. [5]

A. Mrvar ve V. Batagelj Pajek 5.17 /13 Nisan 2023
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2 Veri tipleri

Pajek’de alt1 farkl veri tipi kullanilmaktadir.

|_Panitions_|
ERNBE@

BEOBRE

| Cluster |
BERBRE

| Hierarchy |
BERRE

Sekil 4: Pajek Ana Penceresi

1. Ag (network) — Temel veri tipi (diigiimler ve baglantilar). Cizge de denir.
Baglantilar tek yonlii yay olabilecegi gibi yonsiiz kenar da olabilir. Var-
sayllan dosya uzantisi: .net. Ag, bir girdi dosyasinda farkli formatlarla
temsil edilebilir:

* yay/kenar formati (6rne8in 1 2 — 1’den 2’ye baglantr)

* yay/kenar listesi formatt (6rnegin 1 2 3 — 1°den 2’ye ve 1’den 3’e
baglantr)

* matris formati (komguluk matrisi)
* UCINET, GEDCOM, kimyasal formatlar. ..

Girdi dosyasina ayrica ag gorsellestirilmesi icin ekstra bilgiler eklenebilir.
Bu EPS/SVG/VRML’e doniistiirme kisminda agiklanmistir.

2. Smiflama (partition) — Her bir dii§iim i¢in ait oldugu sinifi gosterir. Var-
sayilan dosya uzantisi: .clu.

3. Permiitasyon (permutation) — Diigiimlerin yeniden bir siralanisidir. Var-
sayilan dosya uzantisi: .per.

A. Mrvar ve V. Batagelj Pajek 5.17 /13 Nisan 2023
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4. Kiime (cluster) — diigiimlerin bir alt kiimesidir (6rnegin bir sinif). Var-
sayilan dosya uzantisi: .cls.

5. Hiyerarsi (hierarchy) — Hiyerarsik bir sekilde siralanmis diigiimler. Ornek:

Kok
gl g2
gll gl2 wv5,v6,v7
vl,v2 v3,v4

Burada Kok’iin iki alt grubu vardir: gl ve g2. g2 bir yapraktir ve v5,v6 ve
v7 diigiimlerinden olusan bir kiimedir. g1’in iki alt grubu vardir: gl1 ve
gl2... Varsayilan dosya uzantist: .hie.

6. Vektor (vector) — Her bir diiglime ait sayisal ozelikleri icerir (reel sayilardan
olusur). Varsayilan dosya uzantist: .vec.

Secilen ag, siniflama ve digerlerinin tizerine ¢ift tiklama yaparak ekranda goste-
rilmesini saglayabilirsiniz.

Pajek’in ana penceresindeki (bkz. Figure 4) islemler girdi olarak kullandiklar1
veri tiplerine gore diizenlenmistir.

Permiitasyonlar, siniflamalar ve vektorler diiglimlerin istatistik olarak siniflayici,
siralayici ve sayisal gibi farkli 6l¢iim seviyelerindeki 6zelliklerini tutmak i¢in kul-
lanilabilirler.

A. Mrvar ve V. Batagelj Pajek 5.17 /13 Nisan 2023
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Sekil 5: Oriimcek agv; Fotograf: Vladimir Batagel].

3 Ana Pencere Meniisu

3.1 File (Dosya)
Altr gesit veri icin girdi/¢ikt1 iglemleri.
* Network — N (Ag)

— Read (Oku) — Ascii veya Unicode UTF8 metin dosyasindan ag1 oku.

— Read Time Events (zamansal olaylar formatinda oku) — Dosyada
zamansal olaylarla tanimlanan zaman agini oku. Tablo 1’e bakiniz.
Ozellikler listesi s bos da olabilir. Eger birkac baglant: iki diigiimii bir-
birine bagliyorsa, komutun hangi satira uygulanacagini belirlemek i¢in -k
(k. satir) gibi ek bir etiket verilmelidir. Ornegin, HE: 3 14 37 ko-
mutu, 14 ve 37 diiglimlerini birbirine baglayan ii¢iincii baglantiy1 giz-
lemektedir.

Zaman olaylar1 kullanilarak aciklanan bir zaman ag1 6rnegi:

*Vertices 3

A. Mrvar ve V. Batagelj Pajek 5.17 /13 Nisan 2023
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Tablo 1: Zamansal olaylar listesi

Olay Aciklama

TIt ilk olaylar — zaman noktas ¢ bagladiginda
takip eden olaylar zaman noktasi #’de olan olaylardir
TE ¢ son olaylar — takip eden olaylar zaman noktasi ¢ bittiginde olur
AV uns | netiketli ve s dzelliklerine sahip diigiim v’yi ekle
HV v diigiim v’yi gizle
SvVw diigiim v’yi goster
DV v diigiim v’yi sil

AR uwvs | s Ozelligine sahip (u,v) yayini ekle

HA uv yay (u,v)’yi gizle

SAuv | yay (u,v)’yi gbster

DAwuv | yay (u,v)yisil

AE uvs | s Ozelliklerine sahip kenar (u:v)’yi ekle

HE wv | kenar (u:v)’yi gizle

SE uv kenar (u:v)’ti goster

DE wv | kenar (u:v)’yi sil

CVwvs diigiim dzelligini degistir — diiglim v’nin 6zelligini s ile degistir

CA uvs | yay Ozelligini degistir — yay (u,v) nin 6zelligini s ile degistir

CE uvs | kenar 6zelligini degistir — kenar (u.v)’nin 6zelligini s ile degiltir
CTuv | tip degistir — baglanti (u,v)’nin yon tipini degistir

CDwuv | yay (u,v)’ nin yOniinii degistir

PE uvs | yay cifti (,v) ve (v,u)'yu s 6zelliklerine sahip tek bir kenar (u:v) ile degistir
AP uvs | s ozelliklerine sahip (u,v) ve (vu) yay ciftini ekle

DP uw (u,v) ve (v,u) yay ciftini sil

EP wvs | (u:v)kenarini s 6zelliklerine sahip (u,v) ve (v,u) yay cifti ile degistir

A. Mrvar ve V. Batagelj Pajek 5.17 /13 Nisan 2023
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Zaman agini zaman araliklar1 kullanarak tanimlamak da miimkiindiir.

— Save (Kaydet) — Secili ag1 Ascii/Unicode UTF8 koduyla dosyaya kay-
det.
Eger ag asagidaki gibi 5 iligkiden (yaydan) olusan bir Ore ag1 ise bir
GEDCOM dosyasi olarak kaydedilebilir: 1. Wi—Hu (Kari—Koca), 2.
Mo—Da (Anne—Kiz), 3. Mo—So (Anne—Ogul), 4. Fa—Da (Baba—Kiz),
5. Fa—So (Baba—Ogul)
Bir diger imkan da Pajek Ore agidir: 1.Fa—Ch (Baba—Cocuk), 2.Mo—Ch
(Anne—Cocuk), 3.Hu-Wi (Koca—Kar1) (kenar), veya 1.Pa—Ch (Ebe-
veyn — Cocuk), 3.Hu— W1 (Koca—Kar1) (kenar).

— Save as Time Events (Zamansal Olaylar Olarak Kaydet) — Zamansal
bir ag1 zamansal olaylar formatinda kaydet.
— View/Edit (Gor/Degistir) — A81 gor ve/veya degistir. Diiglimii sec,
komsularini goster ve:
+ secili dii§lime giren veya ¢ikan yay olusturun (Newline yazili satira
fareniz sol tusu ile cift tiklayarak)
# baglantilar silin (farenizin sol tusuyla cift tiklayarak);
* baglantinin degerini degistirin (farenin sag tusuyla tek tiklayarak);
* yeni bir gériinmez diiglim kullanarak baglantiyi iki dik baglantiya
doniistiiriin (farenizin orta tusuyla tek tiklayarak).

— Change Label (Etiket Degistir) se¢ili agin etiketini degistirin.

A. Mrvar ve V. Batagelj Pajek 5.17 /13 Nisan 2023
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— Dispose (Sil) secili ag1 bellekten sil.

— Export as Matrix to [EPS, SVG + PDF] ([EPS, SVG + PDF]’e mat-
ris olarak aktarin) — matrisi EPS (SVG ve PDF) formatlarina doniistiir:

# QOriginal (orijinal) — varsayilan numaralandirmay1 kullan (1-modlu
ve 2-modlu aglar icin).

* Using Partition (siniflamay1 kullanarak) — seg¢ili siniflamay1 kul-
lan. Metin penceresinde siniflar arasindaki baglantilarin sayis1 ve
yogunlugu (ve secilen iki siniftaki diigiimler) gosterilir. Ayrica
matris yogunlugunun golgeleme olarak gosterildigi EPS’e doniistiiriiliir:

1. Structural (Yapisal) — Yogunluklar siniflar arasindaki miimkiin
olan en yiiksek baglanti sayisina gore normalize edilir. Bu
islem yogun aglar i¢in uygundur.

2. Delta (Delta) — Yogunluklar siniftaki en yiiksek i¢ ve dis komsuya
sahip diigiimlere gore normalize edilir. Bu islem seyrek aglar
i¢cin uygundur.

* Using Permutation (Permiitasyon Kullanarak) — mevcut permiitas-
yonu satir ve kolonlar1 yeniden siralamak icin kullan. Bu secenek
hem bir modlu hem de iki modlu aglar i¢in kullanilabilir.

+ Using Permutation + Partition (Permiitasyon + Siniflama’y1 Kul-
lanarak) — mevcut permiitasyon ve siniflamay1 kullan. Siniflama
tarafindan tanimlanan farkli siniflar1 bolmek i¢in baglantilar ¢izilir.
Bu secenek hem bir modlu hem de iki modlu aglar i¢in kullanilabilir.

x Options (Secenekler) — EPS’e cevirmede kullanilabilecek ekstra
parametreleri degistir.

- Diamonds for Negative Values, Circles for 0 (negatif degerler
icin elmas, 0 degeri icin ¢cember) — Pozitif degerler i¢in kare-
ler, negatif degerler icin elmas (baklava dilimi), O degeri i¢in
ise cemberler kullanilir. Bu iglem siyah-beyaz yazici ¢ikisi al-
mak i¢in uygundur.

- Diamonds, Circles and Lines in GreyScale (elmas, cember
ve baglantilar gri tonlarda) — Elmas, cember ve baglantilar gri
tonlarda cizilir (kirmizi, yesil ve mavi yerine).

- Labels on Top/Right (etiketler iist/sagda) — Etiketler matrisin
iist ve saginda yazilir — uzun etiketler i¢in uygundur.

- Only Black Borders (sadece siyah sinirlar) — Matristeki biitiin
karelerin siyah sinirlar1 vardir yoksa koyu kareler beyaz ve
acik renkli karelerin siyah sinirlart olur.

- Thick Boundary Line (kalin sinir ¢izgileri) — Kiimeleri bolmek
icin kalin ¢izgiler kullan.

A. Mrvar ve V. Batagelj Pajek 5.17 /13 Nisan 2023
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- Large Squares/Diamonds/Circles (biiyiik kare/elmas/cember)
— Daha biiyiik ya da daha kiiciik kare, elmas ve cember kullan.

- Use Partition Colors for Vertex Labels (diigiim etiketi ola-
rak siniflama renklerini kullan) — Diigiimlerin etiketlerini siniflama
renklerini kullanarak goster.

* VertexID — ID — (diigiim belirtecleri).

— Read (Oku) Bir metin dosyasindan belirtecleri oku.
— Save (Kaydet) Secili belirtecleri bir Ascii dosyasina kaydet.

— Save to NET File as Vertex Labels (NET dosyasina diigiim etiketleri
olarak kaydet) — Belirtecleri bir NET dosyasina sonradan
Network/Transform/Add/Vertex Labels/from File (s) (Ag/Trans—
form / Ekle / Diigiim Etiketleri / Dosya(lar)dan) komutu ile kullanilabilecek
sekilde kaydet.

— View/Edit (Gor/Degistir) Diiglim belirteglerini degistir.
— Change Label (Etiket Degistir) Secili belirteclerin etiketlerini degistir.
— Dispose (Sil) Secili belirtegleri bellekten sil.

e Partition — C (Siniflama)

Read (Oku) Siniflamay1 bir metin dosyasindan oku.

Save (Kaydet) Secili siniflamay1 bir metin dosyasina kaydet.

View/Edit (Gor/Degistir) Siniflamay1 gor/degistir (diiglimleri siniflara
ayir).
Change Label (Etiket Degistir) Secili siniflamanin etiketini degistir.

— Dispose (Sil) Secili siniflamay1 bellekten sil.
e Vector — V (Vektor)

— Read (Oku) Vektorii bir metin dosyasindan oku.

— Save (Kaydet) Secili vektorleri bir metin dosyasina kaydet. Eger vektor
kimlik numaralarini temsil eden bir kiime mevcutsa, ilgili kimlik nu-
maralarina sahip tiim vektorler ayni ¢ikis dosyasina kaydedilir. Vektoriin
kimligi, secilen vektore V tusuna basarak (bos bir kiime 6nce olusturulmalidir)
eklenebilir. Tiim vektorlerin ayn1 boyutlarda olmasi gerekmektedir.

— View/Edit (Gor/Degistir) Vektorii gor/degistir (Vektoriin bilesenlerini
degistir).
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— Change Label (Etiket Degistir) Secili vektoriin etiketini degistir.
— Dispose (Sil) Secili vektor bellekten sil.

* Permutation — P (Permiitasyon)

— Read (Oku) Permiitasyonu bir metin dosyasindan oku.
— Save (Kaydet) Secili permiitasyonu bir metin dosyasina kaydet.

— View/Edit (Gor/Degistir) Permiitasyonu gor/degistir (iki diigiimiin yer-
lerini degistir).

— Change Label (Etiket Degistir) Seg¢ili permiitasyonun etiketini degistir.
— Dispose (Sil) Secili permiitasyonu bellekten sil.

* Cluster - S (Kiime)

— Read (Oku) Kiimeyi bir metin dosyasindan oku.

— Save (Kaydet) Secili kiimeyi bir metin dosyasina kaydet.

— View/Edit (Gor/Degistir) Kiimeyi gor/degistir (diiglim ekle ve cikar).
— Change Label (Etiket Degistir) Secili kiimenin etiketini degistir.

— Dispose (Sil) Secili kiime bellekten sil.

* Hierarchy — H (Hiyerarsi)

— Read (Oku) Hiyerarsiyi bir metin dosyasindan oku.
— Save (Kaydet) Secili hiyerarsiyi bir metin dosyasina kaydet.

— View/Edit (Gor/Degistir) Hiyerarsiyi gor/degistir (secili bir boguma
ait diigiimleri (alt agac) gOster veya tip ve etiketlerini degistir). Diigtimler
hiyerarside yukar1 ve asagi alinabilirler.

— Change Label (Etiket Degistir) Secili hiyerarsinin etiketini degistir.

— Dispose (Sil) Secili hiyerarsiyi bellekten sil.

— Export as Dendrogram to [EPS, SVG + PDF] (Hiyerarsiyi [EPS,
SVG+PDF] formatinda bir dendrograma cevir) — Hiyerarsinin EPS
(SVG ve PDF) formatinda bir dendrogramini ¢iz. Sadece ikili hiyerarsilerde
calisir. Benzemezlikler hiyerarsideki bogum adlarinda ve [] isaretleri

arasinda depolanabilir. Hiyerarsik kiimelenme ve iligkisel kisithlikli
kiimelenmeyi elde edilirken bunlar otomatik olarak olusturulur.

* Pajek Project File (Proje Dosyasi1) — *.paj
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— Read (Oku) Bir Pa jek proje dosyasindaki biitiin veri nesnelerini yiikle
(Aglar, Siniflamalar, Permiitasyonlar, Kiimeler, Hiyerarsiler ve vektorler).

— Save (Kaydet) Mevcut biitiin veri nesnelerini bir Pajek proje dos-
yasina kaydet.

* Ini File (Ini Dosyas1)

— Load (Yiikle) — Pajek ayarlarini bir ini dosyasindan (x . in1i) yiikle.

— Save (Kaydet) — Pajek’in mevcut ayarlari bir ini dosyasina (x . ini)
yaz.

 Exit (Cikis) — Pajek programi kapatilir.

3.2 Network (Ag)

Girdi olarak yalnizca bir aga ihtiya¢ duyan islemler. Rassal aglar i¢cin buna da
ihtiyag¢ yoktur.

* Create Random Network (Rassal Ag Olustur) — Secili biiyiikliige sahip bir
rassal ag olustur.

— Total No. of Arcs (Toplam Yay Sayis1) — Secili biiyiikliige ve verilen
yay sayisina sahip yonlii ve rassal bir ag olustur.

— Vertices Output Degree (D1s dereceli diigiimler) — Secili biiytikliige
ve her bir diigiim i¢in verilen aralikta dis dereceye sahip diiglimlerden
olusan yonlii ve rassal bir ag olustur.

— Bernoulli/Poisson Network (Bernoulli/Poisson Ag1) — Bernoulli/Poisson
yontemine gore yonlii/yonsiiz, cevrimsiz, iki modlu rassal bir ag olustur.
Bernoulli/Poisson yonteminde her bir baglanti verilen bir p olasilig ile
secilir. Pajek’de ise biiyiik ve s1g aglar icin ¢ok kiiciik bir say1 olan
bu p parametresi yerine daha kullanigh bir parametre olan ortalama
derece d kullamlir. Aralarindaki bagint1 asagidaki gibi yazilabilir: d =
L3 evdeg(v) = 22 ve m = pM burada n = |V| (diigiim sayis1),
deg(v) (diigiim v’nin derecesi), m = |L| (baglant1 sayisi) ve M ise
agda maksimum miimkiin olabilecek baglant: sayisidir. Ornegin yonsiiz
aglar icin M = n(n —1)/2.

— Scale Free (Olgeksiz Ag) — Yonlii/yonsiiz veya ¢evrimsiz bir dlgeksiz
ag olusturur. Burada kullanilan yontem olgeksiz aglar olusturmak icin
[56]°de agiklanan yontemin biraz daha gelistirilmis halidir. Agin biiylimesi
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sirasinda her bir basamakta £ kenarli yeni bir diiglim aga eklenir. Ke-
narlarin u¢ noktalar1 asagida verilen olasilia gore rassal bir sekilde
secilen diiglimlere eklenir.

icderece(v) digderece(v) 1
+ 3 + vV
|E] |E] V]
burada o + 5 + v = 1. Ayrica >y Pr(v) = 1.
— Small World (Kiiciik Diinya Ag1) — Rassal bir kii¢iik diinya ag1 olusturur.
[12]yi1 inceleyiniz.
— Extended Model (Genisletilmis model) — Albert ve Barabasi [3] ta-
rafindan gelistirilen modele gore rassal bir ag olusturur.

Pr(v) = «

* Create New Network (Yeni Ag Olustur) — Secili agdan yeni bir ag olusturur
(bos veya tam ag).

— Empty Network (A1 bosalt) — Verilen sayida diigiime sahip hi¢ baglantisi
olmayan yeni bir ag olusturur.

— Complete Network (Tam Ag) — Verilen sayida diigiime ve biitiin miimkiin
baglantilara sahip yonlii/yonsiiz bir ag olusturur.

— with Bi-Connected Components stored as Relation Numbers Ile
(Iliski Numaras1 Olarak Kaydedilmis Ikili-Baglantili Bilesenler) — Secili
agin ikili-baglantili bilesenleri. Articulation points (Kesim noktalar)
bircok sinifa aittir bundan dolay1 sonug bir sinifflamaya kaydedilemez
(ikili-baglantili bilesenler bir hiyerarsiye kaydedilir). Pejek’in yeni ver-
siyonlarinda bunlar ayrica coklu iligkili ag olarak da kaydedilebilir. Bir
bilesende olmasi gereken en diisiik diiglim sayis1 segilebilir. Sonugta
sadece bir ikili bilesene ait olan diigtimleri, ikili bilesen disindaki diigtimleri
ve kesim noktalarini iceren bir siniflama elde edilir: ikili bilesen disindaki
diigtimler O kiimesinde (sinifinda), her bir ikili bilesen 1’den baglayarak
toplam ikili bilegen sayisina kadar numaralandirilir ve icindeki diigiimler
bu numaralar1 sinif olarak alirlar. Kesim noktalar ise sinif numarasi
olarak 999999998 alirlar. Ayrica kesim noktalarini iceren bir vektor
de olusturulur: her bir diigiimiin ait oldugu ikili-baglantili bilesenlerin
numarasi verilir.

— with Ring Counts stored as Line Values (Dongii Sayilar1 Baglanti
Degeri Olarak Kaydedilmis) — her bir baglanti ka¢ defa tanmh bir
dongiiye aittir.

+ 3’li Dongiiler (Halka) — Her bir baglanti i¢in bagli oldugu 3’lii dongiileri
sayar.
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- Undirected (Yonsiiz) — yonsiiz aglar icin — yonsiiz 3’1t dongiileri

sayar.
- Directed (Yonlii) — yonlii aglar i¢in — ¢cevrimsel (cyc), gegisli
(tra) ve biitlin 3’lii dongiileri sayar veya her bir baglantinin

kac defa gecisli bir kisayol oldugu durumlari sayar. Bkz. Sekil 10.

* 4-Rings (4’1ii dongiiler) — Her bir baglant1 icin o baglantinin ait
oldugu 4’lii dongiileri sayar.

- Undirected (Yonsiiz) — yonsiiz aglar icin — yonsiiz 4’1ii dongiileri

sayar.

- Directed (Yo6nlii) — yonlii aglar icin — cevrimsel (cyc), elmas
(dia), soyagaci (gen) ve gecisli (tra) ve biitiin 4’1ii dongiileri
sayar veya her bir baglantinin kag kere gecisli oldugunu sayar.
Bkz. Sekil 11.

— SubNetwork with Paths (Yollarla Alt Ag)

+ One shortest Path between Two Vertices (iki Diigiim Arasindaki
En Kisa Yol) — Iki diigiim arasindaki en kisa yolu bulur. Sonugta
yeni bir ag elde edilir. Agdaki baglanti degerleri eger dii§timler
arasindaki mesafeleri temsil ediyorsa hesaba katilabilir. Cizgesel
teorik mesafe hesaplanacaksa (ki daha hizli hesaplanabilir) baglanti
degerleri kullanilmaz.

All Shortest Paths between Two Vertices (iki Diigiim Arasindaki
Biitiin En Kisa Yollar) — Iki diigiim arasindaki biitiin en kisa yol-
lar1 bul. Sonucta yeni bir ag elde edilir. Agdaki baglanti degerleri

eger diigiimler arasindaki mesafeleri temsil ediyorsa hesaba katilabilir.

Cizgesel teorik mesafe hesaplanacaksa (ki daha hizli hesaplana-
bilir) baglant1 degerleri kullanilmaz.

Walks with Limited Length between Two Vertices (Iki Diigiim
Arasinda Smirli Uzunlukta Yiiriiyiis) — Iki diigiim arasinda simirh
maksimum uzunluga sahip biitiin yiiriiyiisleri bulur.

Geodesics Matrices* (Jeodezik Matrisler®) — En kisa yol matrisi
ile jeodezik sayim matrisini hesapla (yalnizca kiiciik aglar icin).
Info on Diameter (Ag Cap1 Hakkinda Bilgi) — Agin ¢capini bulur
— agda diiglim ciftleri arasinda biitiin en kisa yollar arasinda en
uzun olanin uzunlugu. Biitiin agdaki yollar incelenir bundan do-
lay1 islem biiyiik aglarda (2000°den fazla diigiimii olan aglarda)
uzun siirebilir.

— SubNetwork with Flows (Akislarla Alt Aglar)

+ Maximum Flow between Two Vertices (iki Diigiim Arasinda
Maksimum Akig) — Secili iki diigme arasinda maksimum akis1
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bulur. Bu algoritma doldurulacak yollar arar ve bunlar arasinda en
kisa olan1 seger. Bu algoritma teknik olarak da gercek bir akigin
oldugu ve baglantilarinin kapasite degeri tasidig1 bir agda da kul-
lanilabilir. Biitiin degerlerin 1 oldugu aglarin analizinde de kullan-
mak miimkiindiir. Sonugcta iki diiglimii ve aralarinda maksimum
akis katkida bulunan baglantilar1 de iceren yeni bir ag olusturulur.

* Maximum Flow between Pairs in Cluster* (Bir Kiimedeki Ciftler
Arasinda Maksimum Akis — Bir kiimedeki biitiin diigtimlerin arasindaki
maskimum akigt bulur. Sonugta baglantilarin degerlerinin maksi-
mum akis oldugu bir ag olusturulur. Bu algoritma biraz yavastir:

Bu nedenle yalnizca diigiim sayisinin az oldugu kiiciik ag ve kiime-
lerde kullanin.
— Transform (Transform)

* Transpose 1-Mode (Bir Modlu Ag1 Traspoze Et) — Bir modlu bir
agn biitiin yaylarinin yonlerini ters ¢evirerek transpoze eder.

+ Remove (Sil)

- Selected Vertices (Secili Diigiimler) — Secili diiglimler agdan
silinir.
- All Edges (Biitiin Kenarlar) — Secili agdaki biitiin kenarlar

(yonsiiz baglantilar) silinir.

- All Arcs (Biitiin Yaylar) — Segili agdaki biitiin yaylar (yonlii baglantilar)
silinir.

- Multiple Lines (Coklu baglantilar) — Se¢ili agdaki biitiin coklu
baglantilart sil.

1. Sum Values (Degerleri Topla) — Biitiin silinen baglantilarin
degerleri toplanir ve yeni bir baglanti olarak ilgili iki diiglimiin
arasina eklenir.

2. Number of Lines (Baglant1 Sayis1) — Biitiin silinen baglantilarin
sayis1 yeni bir baglanti olarak ilgili iki diigiimiin arasina ek-
lenir.

3. Min Value (Minimum Deger) — Iki diigiim arasindaki baglantilarindan
en kiicilik agirlikli (degerli) olam secilir.

4. Max Value (Maksimum Deger) — Iki diigiim arasindaki
baglantilarindan en biiyiik agirlikli (degerli) olam secilir.

5. Single Line (Tek Baglant1) — Diiglimler arasinda degeri 1
olan yalnizca bir baglanti olusturulur

- Loops (Ilmekler) — Secili agdaki biitiin ilmekleri sil.
- Lines with Value (Baglant1 Degerleri)
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. lower than (belirli bir degerden az olanlar) — Secili agdaki

baglant1 degeri belirli bir degerden diisiik olan biitiin baglantilar
sil.

higher than (belirli bir degerden yiiksek olanlar) — Secili
agdaki baglanti degeri belirli bir degerden yiiksek olan biitiin
baglantilart sil.

. within interval (bir aralikta olanlar) — Secili agdaki baglanti

degeri belirli bir aralikta olan biitiin baglantilar sil.

- all Arcs from each Vertex except (Her bir diigiimden ¢ikan
biitiin yaylarini ancak)

1.

k with Lowest Line Values (en diisiik agirlikli k tanesi
hari¢) — Her bir diiglimiin dig baglant1 degerlerini kiigiikten
biiyiige sirala ve en kiiciik k tanesi hari¢ digerlerini sil.
k with Highest Line Values (en yiiksek agirlikli k tanesi
hari¢) — Her bir diigiimiin dis baglant1 degerlerini biiyiikten
kiigtige sirala ve en biiyiik k tanesi hari¢ digerlerini sil.

. Keep Arcs with Value equal to the k-th Value (Degeri k.

olan baglantilar1 tut) — Degeri k. degere esit olan baglantilarla
ilgili ne yapilacagina karar ver (bunlari silelim mi silmeye-
lim mi?)

- Triangle (Uggen) — Alt veya iist iicgene ait olan yaylari sil.

* Add (Ekle) — Aga yeni diigiimler, baglantilar veya diigiim/baglanti
etiketleri ekle.

- Vertices (Diigiimler) — Ag1 yeni bir aga kopyala. Ag boyutu
secilen diigiim sayis1 kadar artirilabilir (baglantis1 olmayan
ekstra diigtimler eklenir).

- Vertex Labels (Diigiim Etiketleri)

1.

Default (Varsayilan) — Mevcut diigiimlerin etiketlerini var-
sayilan diigiim etiketleriyle degistir. (v, v2...).

from File(s) (Dosya(lar)dan) — Varsayilan diigiim etiketle-
rini (v1, v2...) dosyada verilen etiketlerle degistir. Iki modlu
ag durumunda etiketleri iceren iki dosya secilebilir (her bir
mod i¢in bir dosya). Bu 6zellikle her bir modun etiketle-
rinin ayr1 dosyalarda oldugu ve aglarin carpmasi ile elde
edilen iki modlu aglar i¢in 6nemlidir.

and Descriptions from File(s) (Diigiim Bilgilerini Dosya(lar)dan
Oku) — Varsayilan diigiim etiketlerini (v, v2...) etiketleri
iceren bir dosyadan oku. Yine iki modlu ag durumunda
etiketleri iceren iki dosya secilebilir (her bir mod icin bir
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dosya). Bu yontemle diigiim sekilleri, renkle, vb. ekstra bil-
giler de degistirilebilir.

- Line Labels as Line Values (Baglant1 Etiketleri Baglant1 Degeri

Olsun) — Baglantilarin etiketlerini baglanti degerleri ile degistir
veya yoksa yenisini olustur. Kullanilacak ondalik basamak
say1s1 Draw (¢izim) penceresinde baglantilari isaretlemek i¢in
kullanilan basamak say1s1 kadardir.

- Sibling edges (kardes kenarlar) — Asagidaki ortakliga sahip

diigiimlere kardes kenar1 ekle
1. Input (i¢) — ata yay1
2. Output (D1s) — cocuk yay1

+* Edges — Arcs (Kenarlar — Yaylar) — Biitiin kenarlar1 her iki
yonde yaylara ¢evir (yonlii bir ag olusur).
# Arcs — Edges (Yaylar — Kenarlar)

- All (Tiimiinii) — Biitiin yaylar1 yonsiiz kenarlara ¢evir (yonsiiz

bir ag olusur).

- Bidirected only (Iki yonlii olanlar1) — Yalnizca iki yonde de

yay varsa bunlar1 kenara cevir:
1. Sum Values (Degerleri Topla) — Yeni kenarin degeri her
iki yayin degerinin toplamidir.

2. Min Value (Minimum Deger) — Yeni kenarin degeri yay
degerlerinden kiiciik olaninkidir.

3. Max Value (Maksimum Deger) — Yeni kenarin degeri yay
degerlerinden biiyiik olanidir.

+ Bidirected Ares — Arc (Iki Yonlii Yaylar — Yay)
- Select Min Value (Minimum Degeri Sec) — Agdaki diigtimler

arasinda iki yonlii yaylar mevcutsa yalnizca degeri diisiik olani
birak ve degeri yiiksek olani sil. Eger degerler esitse iki yay1
bir kenarla degistir.

- Select Max Value (Maksimum Degeri Sec) — Agdaki diigiimler
arasinda iki yonlii yaylar mevcutsa yalnizca degeri yiiksek
olan1 birak ve degeri diisiik olan1 sil. Eger degerler esitse iki
yay1 bir kenarla degistir.

* Line Values (Baglanti Degerleri) — Baglanti degerlerinin trans-
formasyonu:

- Set All Line Values to 1 (Biitiin Baglanti Degerlerini 1’e
Esitle) — Biitiin baglant1 degerlerini 1 yapar.
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- Recode (Tekrar Kodla) — Secili araliklara gore baglanti degerlerinin
bir frekans dagilimini gosterir ve baglanti degerlerini bu sekilde
tekrar kodlar.

- Multiply by (Carp) biitiin degerleri bir say1 ile ¢arp.

- Divide by (B06l) biitiin degerleri bir sayiya bdl.

- Add Constant (Sabit Ekle) biitiin degerlere bir say1 ekle.

- Constant (Sabit) — Secili bir say1 ve baglant1 degerinin mini-
mum veya maksimumu.

- Absolute (Mutlak Deger) biitiin degerlerin mutlak degerini
al.

- Absolute + Sqrt (Mutlak Deger + Karekok) — biitiin degerlerin
mutlak degerini ve sonra karekokiinii al.

- Truncate (Ondalik basamaklar1 sil) — biitiin degerlerin on-
dalik kistmlarint at.

- Exp (eksponansiyelini al) — biitiin degerlerin eksponansiye-
lini al.

- Ln Logaritma (Tabii Logaritmasin1 Al) — biitiin degerlerin
tabii logaritmasini al.

- Power (Us Al) — biitiin degerlerin belirli bir say1 ile iissiinii al.

- Normalize (Normalize et)

1. Sum (Toplam) — toplama gore normalize et. Boylece top-
lamlar1 1 olur.

2. Max (Maksimum) —maksimum degere gore normalize et.
Boylece en biiyiik deger 1 olur.

- Replace Arc Values with Ranks (Yay Degerlerini Sira Nu-
marastyla Degistir) — YOnlii bir agda biitiin yaylar1 yay degerine
gore artan veya azalan siraya koy ve baglant1 degerlerini sira
numarastyla degistir.

+ Reduction (Indirgeme)

- Degree (Derece) — (Ozyinelemeli) bir sekilde agin belirli bir
degerden diisiik dereceye sahip biitiin diigiimlerini sil (I¢, dis
ve toplam dereceye gore yapilabilir. Bu iglem secili bir kiime-
deki diigiimlere de uygulanabilir.

- Pathfinder* (Yol Bulucu*) —baglanti degerlerinin benzemez-
lik oldugu agirlikli bir agda baglantilar: sil. Yalnizca iicgen
esitsizligini bozmayan baglantilar birakilir. Ekstra bir para-
metre de r (sifirdan biiyiik bir reel say1) verilmelidir. Bu pa-
rametre agdaki yollarin uzunlugunun hesaplanmasinda kul-
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lanilan 6l¢egin bir parametresidir (Minkowski mesafesi):
drlp = var +b
Genelde r = 1, r = 2, veya r = oo degerleri kullanilir:
r=1=drb=a+0b
r=2=drhp=Va+b

r =00 = drb = max(a,b).

Algoritmanin hizina gore bu yaklagik 10 bine kadar diiglimii olan
orta biiyiikliikte aglara uygulanabilir. Detaylar:
http://en.wikipedia.org/wiki/Pathfinder network

- Hierarchy (Hiyerarsi) — Ozyinelemeli bir sekilde agda 0 veya

1 komsusu olan biitiin diigiimleri sil. Sonucta daha basit bir
ag ve silinen diiglimlerin bir hiyerarsisi elde edilir. Orijinal ag
daha sonra tekrar elde edilebilir (eger baglantilarin yoniinii kaldirirsak).

- Subdivisions (Alt Béliimler) — Ozyinelemeli bir sekilde agda

tam olarak 2 komsusu olan biitiin diigtimleri (ve baglantilarini
da) sil ve onlarin yerine bu komsular arasinda dogrudan bir
baglanti ekle. Sonugta (¢izilmesi) daha basit bir ag elde edilir.
Orijinal ag tekrar bulunamaz.

- Design flow graph (Dizayn Akis Ag1) Agin yapisal pargalarini

McCabe yontemine gore indirge, kod ve akis aglart i¢in [51].

+ Replace Loops with Duplicates of Vertices (Ilmekleri Diigiimle-
rin Kopyalariyla Degistir) — Ilmeklere sahip olan bir ag1 asagidaki
gibi ilmeksiz bir aga cevirir:

- Tlmegi olan her bir diigiimiin ilmeksiz bir kopyasin1 olustur.
- Kopya diiglimii orijinal diigiime ilmek degerine esit agirlikl

bir baglant1 ile baglar

- Optionally (Istege Bagh Olarak): Kopya diigiimii orijinal dii§iimiin

bagli oldugu diger biitiin diiglimlere de bagla. Baglant1 degeri
olarak ise orijinal diiglimle baglant1 degerini kullan.

* 1-Mode to 2-Mode (Bir Modlu Ag1 iki Modlu Aga Cevir) — Her-
hangi bir bir modlu ag1 iki modlu aga cevir.

+ Incidence Network (Kesisim Ag1) — Komsuluk matrisini kesigim
matrisine ¢evir. Kesisim matrisi Cizgi Cizgesi olusturmak igin
kullanilabilir.

+ Sort Lines (Baglantilar1 Sirala) —
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- Neighbors around Vertices (Diigiimlerin Etrafindaki Komgular)
— Her bir diigiimiin baglantilarin1 diger uctaki diigiime gore
artana dogru siraya diz

- Line Values (Baglanti Degerleri) — Baglantilar1 degerine gore
azalan ya da artana dogru siraya diz.

- Line Values around Vertices (Diigiimlerin Etrafindaki Baglanti
Degerleri) — Her bir diigiimiin baglantilarin1 baglant1 degerine
gore artan ya da azalana dogru siraya diz.

* Create Partition (Siniflama Olustur) — Ag1 siniflandirir. Sonugta bir siralama
olusur.

— Degree (Derece)

+ Input (I¢) — Her bir diigiimiin i¢ derecesi.

x Output (D1s) — Her bir diigiimiin dis derecesi.

% All (Tiimii) — Her bir diigiimiin biitiin baglantilarinin sayis1 (dere-
cesi).

— Components (Bilesenler)

+x Weak (Zayif) — Secili agin zayif bilegenleri.

x Strong (Giiglii) — Secili agin giiclii bilesenleri.

* Strong-Periodic (Giiclii-Periyodik) — Secili agin giiclii-periyodik
bilesenleri — giiclii sekilde baglanmig bilesenler daha sonra peri-
yotlarina gore tekrar ayrilir.

— k-Neighbors (k-Komsular) — Asagidaki sarta uyan biitlin diigiimleri
sec

+ Input (I¢) ...diigiimden secilen diigiime en fazla k adimda ulasabiliriz

x Output (D1s) ...diiglime se¢ili diiglimden en fazla k adimda ulasilabilir

+ All (Tiimii) ...I¢ ve dis komsularin toplami (baglantilarin y6nii yok
sayilir)
Sonucta verilen diigiime uzakliga gore belirli siniflara ait diigiimler-
den olusan bir siniflama olusturulur. Ulagilamayan diigiimlerin
stnif numarasit 999999998 olur. Bu siniflama elde edildikten sonra
alt ag cekilebilir.

— k-Core (k-Cekirdek) — k-cekirdek verilen agin her diigiimiin ayni ¢ekirdekte
en az k komsusu oldugu bir alt agidir:
+ Input (I¢) ... diigiime gelen baglantilar.
* Output (D1s) ... diiglimden ¢ikan baglantilar.
% All (Tiimi) ... biitiin komgular.
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— Valued Core (Degerli Cekirdek) — Genellestirilmis k-¢ekirdek: Baglantilart
(komsular1) saymak yerine baglantilarin degerini kullanir. Degerli ¢cekirdegin
hesaplanmasinda baglantilarin sayis1 veya maksimum degeri kullanilabilir:
Esik degere (val) gore toplam degerli ¢ekirdek verilen agin bir alt
agidir ve ayni ¢ekirdege ait diigiimlere (veya diigiimlerden) olan baglantilarin
degerlerinin toplami en az val degerine sahiptir. Esik degere (val) gore
maksimum degerli ¢cekirdek de verilen agin bir alt agidir ve ayn1 ¢ekirdege
ait diigiimlere (veya diigiimlerden) olan baglantilarin degerlerinin mak-
simumu en az val degerine sahiptir.

Esik degerler 6nceden verilmelidir. Esik degeri belirlemenin iki yolu
vardir:

+ First Threshold and Step (ilk Esik ve Adim) — Once bir esik
deger secin sonra bu esigin artirilma miktarini secin.

* Selected Thresholds (Secili Esikler) — Esik degerleri (artan sayilar
seklinde) bir vektor olarak verilir.

Ayrica (bir modlu aglar i¢in), i¢, dis ve tiim degerli ¢ekirdekler bulu-
nabilir.

— Communities (Topluluklar) — Agdaki topluluklar bul.

+ Louvain Method (Louvain Yontemi) — Louvain yontemini kul-
lanarak topluluklar1 bul. Baglanti1 degerleri dikkate alinir. Bu al-
goritma farkli seviyerlerde calisir. Eger ag bir isaretli ag ise (en
azindan bir baglant1 negatif degere sahipse) algoritmanin 6zel bir
sekli kullanilir. Bu algoritmada ¢6ziiniirliik (Resolution) adinda
ekstra bir parametre kullanilabilir: ¢oziintirliigiin 1 olmasi stan-
dart Louvain metodunu ¢alistirir, daha yiiksek ¢oziintirliik degerleri
daha fazla sayida kiime olusturur, daha diisiik degerler ise daha
diisiik. Tki farkl1 algoritma kullanilabilir:

- Multi-Level Coarsening + Single Refinement (Cok seviyeli
kabalastirma + Tek seviyeli incelestirme) — Incelestirme sa-
dece son seviyede elde edilen siniflama iizerinde yapilir (en
kaba siniflama).

- Multi-Level Coarsening + Multi-Level Refinement (Cok
seviyeli kabalagtirma + Cok seviyeli incelestirme) — 6zyinele-
meli bir sekilde elde edilen her bir seviyede once kabalastirma
yapar ve sonra incelestirme. Bu algoritma sonucu elde edilen
modiilariteler genelde daha yiiksektir. Algoritmanin detayl-
lar1 i¢in agagidaki ¢caligmaya goz atilabilir:
http://dl.acm.org/citation.cfm?id=1970376

# VOS Clustering (VOS Kiimelenmesi) — Louvain yontemine ben-
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zerdir. Her ikisi de ¢Oziiniirliik parametres kullanir fakat Louvain
yonteminde modiilarite optimize edilirken VOS kiimelenmesinde
VOS kalite fonksiyonu optimize edilir. Detaylar i¢cin VOSviewer
sayfas1 incelenebilir: http://www.vosviewer.com/.

Baglant1 degerleri her zaman pozitif alinir bundan dolay: bu al-
goritma isaretli aglar i¢in uygun degildir. Bunun i¢in de iki farkl
algoritma kullanilabilir:

- Multi-Level Coarsening + Single Refinement (Cok seviyeli
kabalastirma + Tek seviyeli incelestirme) — Incelestirme sa-
dece son seviyede elde edilen siniflama iizerinde yapilir (en
kaba siiflama).

- Multi-Level Coarsening + Multi-Level Refinement (Cok
seviyeli kabalastirma + Cok seviyeli incelestirme) — 6zyinele-
meli bir sekilde elde edilen her bir seviyede 6nce kabalastirma
yapar ve sonra incelestirme. Bu algoritme ile edilen VOS ka-
liteleri genelde daha yiiksektir.

— Islands (Adalar) — Agin diigiimlerini baglanti degerlerine (agirliklarina)
gore yapiskan (cohesive) kiimelere ayir ve siniflandir (kiimelerin icindeki
agirliklar komguluktaki agirliklardan fazla olmalidir): bir diigiimiin
yiiksekligi (vektor) komsuluk baglantilarinin maksimum degeri olarak
tanimlanir. Burada iki secenek vardir:

x Line Weights (Baglanti Agirliklar)
x Line Weights [Simple] (Baglant1 Agirliklar1 [Basit])

Eger Generate Network with Islands (Adali Ag Olustur) secenegi
secildiyse sadece adalar1 olusturan baglantilara sahip yeni bir ag elde
edilir.

— Label Propagation (Etiket Yayilmasi) — Agdaki kiimelerin bulun-
masinda etiket yayilmasi algoritmasini kullan. iki versiyonu bulun-
maktadir: ¢ok hizli and standart.

+* Random Start (Rastgele Baglangic) — Diigiimlere rastgele ilk eti-
ketler vererek hizli etiket yayilmasi algoritmasini uygula.

* Optimize Partition (Siniflamay1 Optimize Et) — Verilen bir kiime-
lenme ile bagla ve hizli etiket yayilmasi algoritmasini kullanarak
optimize et. Baslangi¢ siniflamasi sadece birkag etikete (sinifa)
atanmig sadece birkag diigiimii olan neredeyse tamamen bos ola-
bilir.
— Blockmodeling* (Blok Modellemesi) — Bir ve iki modlu aglarin genellestirilmig
blok modellemesi [7, 35]. Ayrintilar icin boliim 7, sayfa 108. Model-
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Sekil 6: Diinya Ticaret Ag1. Siralamalar: alfabetik ve kiimelenme tarafindan belir-
lenen

lerin tanimlar1 MDL dosyalarinda tutulur. Blok tipleri icin sayfa: 69.

x Random Start (Rastgele Baslangi¢) — Optimizasyona rastgele
siniflama(lar)la bagla.

x Optimize Partition (Siniflamay1 Optimize Et) — Secili sinmiflama
icin kriter fonksiyonunu goster ve optimize et.

* Restricted Options (Seceneklerin Sinirlandirilmasi) — Seceneklerin
yalnizca segcilen bir kismini goster (cogu kullanict i¢in yeterlidir)
veya tiim secenekleri goster.

* Short Report (Kisa Rapor) — Rapor penceresinde optimizasyo-
nun yalnizca ana sonuglarini goster (¢ogu kullanici i¢in yeterlidir)
veya detayli ve uzun raporu goster.

— Vertex Labels (Dugiim Etiketleri) — Diigiimlerden ayni etikete sahip
olanlar ayn1 smifta olacak sekilde bir simiflama olustur (molekiil i¢in
uygundur).

— Vertex Labels matching Regular Expression (Diizenli ifadelere Uyan
Diigiim Etiketleri) — Diigiim etiketlerinin belirli bir diizenli ifadeye
uyan ve uymayanlar seklinde ikili bir stniflama olustur. Bazi diizenli
ifade ornekleri:

- "D - ’D’ ile baglayan etiketler;
- a$ - ’a’ ile biten etiketler;
- edu - "edu’ karakter dizisini iceren etiketler.
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Diizenli ifadeye uyan etikete sahip diigiimler 1 nolu sinifa uymayanlar
ise 0 nolu sinifa konur
http://docwiki.embarcadero.com/RADStudio/Seattle/en/
Regular_Expressions

— Vertex Shapes (Diigiim Sekilleri) — Diiglimlerin sekillerine goére bir
siniflama olustur yani ayni sekle sahip olanlar ayn1 sinifta olacak sekilde
(elips, kutu, elmas) to the same class numbers (soyagacinda bu cinsi-
yeti gosterir).

— Bow-Tie (papyon) — Yonlii bir agin (6rnegin web sitelerinin ag1) diiglimle-
rini papyon yapisina uygun sekilde siniflama yap. Bu yapida siniflar
(kiimeler): 1 — LSCC (biiyiik giicliice baglantili bilesen), 2 — IN (i¢
bilesen), 3 — OUT (dis bilesen), 4 — TUBES (tiipler), 5 — TENDRILS
(filizler), 0 — OTHERS (digerleri).

— Default Labels Partition (Varsayilan Etiketler Siniflamasi) — Bu islemde
girdi varsayilan diigiim etiketlerine (6rnegin: v3, v9,...) sahip bir agdur.
Sonug ise ayni biiytikliikte ve diigiim etiketlerinde kodlanmis sayilarla
tanimlanan (6rnegin: 3, 9,... 1 nolu sinifa digerleri 0’a) bir siniflamadir.
Eger ag cesitli yollarla indirgenmigsse bu islem siniflamalar, vektorler,
vb. agla uyumlu diger bazi nesneleri liretmek i¢in de kullanilabilir.

— p-Cliques (p klikler) Ag1 p kliklere gore siniflandir (siniflamada diigiimler
en azindan p (0-1 arasinda bir say1) kadar komsusuyla ayni sinifi paylagir.
* Strong (Gii¢li) ... yonlii aglar icin.
+ Weak (zayif) ... yonsiiz aglar i¢in.

* Create Vector (Vektor Olustur) — Agdan bir vektor ¢ikar.

— Centrality (Merkezilik) — Sonucta her bir diigiim i¢in sec¢ilen merke-
zilik Ol¢iisiinii iceren bir vektor ve biitiin agin merkezilesme indeksi
cikar. [65, ss. 169-219].

x Degree (Derece)
- Input (I¢) — Diigiimlere giren baglant1 sayis.
- Output (D1s) — Diigiimlerden ¢ikan baglanti sayisi.
- All (Tiim) — Diigiimlerin baglant1 say1ilari.

* Weighted Degree (Agrlikli Derece) — Agirlikli derece bir diigiime
giren, cikan ve biitiin baglantilarinin degerlerinin toplamidir.

x Closeness centrality (Sabidussi yakinlik merkeziligi).

1. Input (i) — her bir diigiimiin diger diigiimlerden kendisine
olan mesafeye gore merkeziligi
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Sekil 8: Papyon — Web sayfalarinin link ag1 [26]

2. Output (D1s) — her bir diigiimiin diger diigiimlere olan mesa-
fesine gore merkeziligi

3. All (Tiimii) — baglantilarin yoniinii yok sayar ve boylece ag
yonsiiz olarak alinip yakinlik merkeziligi hesaplanir

+ Betweenness (Aradalik) merkeziligi (Freeman).

* Hubs-Authorities (Dagitic1 ve toplayici diigtimler) — Yonlii aglarda
genelde iki ¢esit onemli diigiim belirlenebilir: hubs (dagitic1 diigiimler)
and authorities (toplayici diigtimler) [47]. Bir diiglimden toplayicilig
yiiksek bir¢ok diigiime dogru baglanti varsa o diiglim iyi bir dagiticidir.
Bir diigiime dagiticilig1 yiiksek bir¢ok diiglimden baglant1 varsa o
diiglim 1iy1 bir toplayicidir. Sonugta olusan simiflamada 1 degeri
diiglimiin 1yi bir toplayici, 2 degeri hem iyi bir toplayict hem de
iyi bir dagitici, 3 degeri ise iyi bir dagitic1 oldugunu gosterir.

+ Proximity Prestige (Yakinlik Prestiji) — Her bir diigiimiin niifu-
zunu (domain) asagidakilere gore hesapla: input (i¢), output (dis)
veya all (tiim) komsularina gore. Sonugta olusan nesneler:

- Niifuzun degerini (erisilebilen diigiim say1s1) iceren bir siniflama

- Normalize edilmis niifuz degerlerini igeren bir vektor — nor-
malizasyon toplam diigiim sayisinin bir eksigi ile hesaplanir.
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- Niifuzdan veya niifuza olan ortalama mesafeleri iceren vektor.
- Yakinlik prestijini (proximity prestige) iceren bir vektor

* Laplace (Laplace merkeziligi) — Laplace merkeziligi. Detaylar
icin:
WWW.scirp.org/journal/PaperDownload.aspx?paperID=27402

* Line Values (Baglant1 Degerleri)

- Min (Minimum) — Secili diiglimiin i¢, dig ve tiim baglantilarinin
minimum degerini bul.

- Max (Maksimum) — Secili diigiimiin i¢, dis ve tiim baglantilarinin
maksimum degerini bul.

* Centers (Merkezler) — ‘robbery’ (soygun) algoritmasina gore agdaki
merkezleri bulur. Bu algoritmada komsularindan daha yiiksek de-
receli (ya da daha yiiksek agirlikli dereceye sahip) diigiimler on-
lardan “calarlar’:

- baslangicta diigiimlere derecelerine gore agirlikli derece degerleri
verilir ya da hepsi 1 degerini alir

- ‘zay1if” bir diiglim bulundugunda komsgular1 ondan agirlikll
dereceleri oraninda ¢alarlar ya da hepsi esit miktarda calar

— Clustering Coefficients (Kiimelenme Katsayis1) — Yonsiiz bir ag i¢in
farkli kiimelenme katsayilarini hesaplar:
deg(v) diigiim v’nin derecesi olsun, | E(G;(v))| diigiim v nin 1-komsulugunda
(1 mesafede) bulunan diigiimler arasindaki baglant1 sayisidir, MaxDeg
agdaki en biiyiik derece degeridir, ve |E(Gy(v))|, digiim v’nin 1 ve 2-
komsulugunda bulunan tiim diigtimler arasindaki baglanti sayisidir.

#* (C'C} — 1-komguluk kiimelenme katsayisi:

_ 2[E(Gi(v))] sy deg(v)
COU = Geglo) - (eg(v) 1) “O T Maxpeg 1
% (C'Cy — 2-komguluk kiimelenme katsayisi
cC (’U) _ |E(G1(U))| CC’(U) _ deg(v) cC (’U)
? |E(G(v))] 2 MaxDeg

Eger diigiim v i¢in deg(v) < 1 ise kiimelenme katsayilari eksik deger
(999999998) olur. Hem Watts-Strogatz kiimelenme katsayis1 (gegislilik)
hem de ag kiimelenme katsayis1 raporlanir.

— Structural Holes (Yapisal Bosluklar) — Burt tarafindan ilk defa tanimlanan
ve bir kisitlilik 6l¢iisii olan yapisal bosluklar1 hesaplar [27, page 54-
55]. Sonuglar:
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* ag p;;: o’nin 7 ile baglantilarinin degerinin ¢ nin biitiin baglantilarinin
toplam degerine orani. Burada a,; 7’den j’ye olan baglantinin
degeri (agirhigr)

. Qg5 + Qjj
> (i + ax;)

* ikili kisithliklart (c;;) igeren ag — j’nin etrafindaki eksik birin-
cil bogluklarin ¢ lizerindeki kisithiligi: Aciklama: Komsu j ¢’nin
girisimci firsatlarini asagidaki sekilde kisitlayacaktir:

(a) 7’ye ulagsmak icin biiyiik bir zaman ve enerji yatirimi yaptiniz
ve

(b) j yatiriminiza iyi bir doniis almak icin pazarlik yapabileceginiz
birkac yapisal boslukla sarilmisgtir.

Dij

cij = (pij + Z pikpkj)2
k, ki k]
# toplu kisithihiklar C;: C; = 37, ¢;;yi igeren bir vektor, C; = 1
(izole diigiimler i¢in)
— Generalized Core (Genellestirilmis Cekirdek) — £ genellestirilmis ¢cekirdek.

x Degree (derece) — siradan cekirdek.

* Sum (Toplam) — baglantilarin degerlerini hesaba katarak (pcore
icindeki baglantilarin degerleri toplamu).

x Max (Maksimum) —baglantilarin degerlerini hesaba katarak (pcore
icindeki baglantilarin maksimum degeri)

— Distribution of Distances* (Mesafelerin Dagilim1*) — Agdaki en kisa
yollarin uzunlugunun bir dagilimini1 ve ulagilabilir biitiin diigtimler
arasindaki ortalama yol uzunlugunu hesapla. Biitiin diigiimler baslangi¢
noktasi olarak kullanilir.

— Get Loops (Ilmekleri Al) — IImeklerin degerlerini bir vektore kaydet.

— Get Coordinate (Koordinatlar1 Al) — agin x, y, veya z koordinatlari.
Biitiin koordinatlar ayn1 anda da alinabilir. Koordinatlar 3’den fazla
olabilir ve ondalik nokta (.) icermelidir.

* Create Permutation (Permiitasyon Olugtur) — verilen agin permiitasyon-
larin1 hesaplar.

— Depth First (Derinligine Arama) — Secilen agin derinligine arama al-
goritmasi ile numaralandirilmast...

* Strong (Gii¢lii) ... yaylarin yoniinii dikkate alarak.
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* Weak (Zayif) ... yaylarin yonlerini dikkate almadan (veya yonsiiz
ag).
— Breadth First (Genisligine Arama) — Secilen agin genisligine arama
algoritmasi ile numaralandirilmasi...

+ Strong (Gli¢lii) ... yaylarin yoniinii dikkate alarak.
* Weak (Zayif) ... yaylarin yonlerini dikkate almadan (veya yonsiiz
ag).
— Reverse Cuthill-McKee (Ters Cuthill-McKee) — Secilen agin Ters

Cuthill-MsKee (TCM) algoritmasi ile numaralandirmasi. Ilgili ma-
kale.

— Core + Degree (Cekirdek + Degree) — Tiim ¢ekirdek siniflamasina
gore azalan numaralandirma. Ayni sekirdek numarasinda diigiimler
ayni sayida veya daha fazla ¢ekirdek numarali komsu sayilarina gore
azalan bir sirada dizilir.

* Create Hierarchy (Hiyerarsi Olustur) — Verilen agin hiyerarsik ayristirilmasi
(decompositon).

— Clustering* (Kiimelenme*) — Hiyerarsik kiimelenme islemi. Girdi ola-
rak benzemezlik agini (matrisini) kullanir. Bu matris asagidaki gibi
elde edilir:

Operations / Cluster / Dissimilarity / Network based (Operasyonlar /
Kiime / Benzemezlik / Ag tabanli) veya girdi dosyasindan okuyarak.

* Run (Calistir) — Hiyerarsik kiimelenme islemi. Sonu¢ EPS for-
matinda i¢ ice kiimeler ve bir dendrogramdan olusan bir hiyerarsidir.

= Options (Segenekler) — Hiyerarsik kiimelenme islemi yontemini
secin: general (genel), minimum (minimum), maximum (maksi-
mum), average (ortalama), Ward (Ward yontemi), squared Ward
(kareli Ward yontemi).

— Symmetric-Acyclic (Simetrik-Cevrimsiz) — Ain simetrik ve ¢evrimsiz
bir ayrigtirilmasi. Sonug i¢ ice kiimelerden olusan bir hiyerarsidir [33].

— Clustering with Relational Constraint (Iliskisel Kisithlikli Kiime-
lenme) — Iliskisel kisitlilik islemine gore hiyerarsik kiimelenme. Bkz.:
Ferligoj A., Batagelj V. (1983): Some types of clustering with relati-
onal constraints. Psychometrika, 48(4), 541-552.

Yalnizca baglantili diigiimler aras1 benzemezlik hesaba katildig1 i¢in
kiimelenmelerin bulunmasi biiyiik aglarda da ¢ok hizlidir. Girdi ben-
zemezlikleri iceren bir agdir ve Operations / Dissimilarity / Network
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(i§lemler / Benzemezlik / Ag), Vector based (vektor tabanh) ile elde
edilebilir veya girdi dosyasindan okunabilir.

* Run (Caligtir) — Sonugta agaci (bogumlarin babalari) temsil eden

bir siniflama, diigiimlerin yiiksekligini ve alt agaclardaki diigtim
sayisin veren iki vektor elde edilir. Agin biiyiikliigii (diigiim say1s1)
n ise elde edilen siniflama ve vektorlerin boyutu 2*n-1 olur. Bu
olusan nesnelerin orijinal agla uyumlu olmadig1 unutulmamalidir.
Uyumlu nesneler olusturmak i¢in Make Partition (stniflama olustur)
calistirilmalidir.
Options (Secenekler) — Iliskisel kisitlilikl1 hiyerarsik kiimelenme
icin yontemi secin: minimum (minimum), maximum (maksimum),
veya average (ortalama) ve strateji olarak: strict (siki), leader (li-
der), or tolerant (toleransli).

x Make Partition (Siniflama Olugstur) — Agaci temsil eden siniflamadan
orijinal agla uyumlu siniflamay1 olustur.

- using Threshold determined by Vector (Vektor tarafindan
belirlenen esigi kullanarak) — Bir esik deger vererek agaci
temsil eden siniflamadan iki vektorden birinden (hepsinin de
boyutu 2*n-1"dir) orijinal agla uyumlu siniflamay1 olustur.

- with selected Size of Clusters (Kiimelerin se¢ilen boyutu ile)
— Agaci temsil eden siniflamay1 ve kiimelerde verilen diigiim
sayisini kullanarak orijinal agla uyumlu bir siniflama olustur.

x Extract Subtree as Hierarchy (Alt Agaci Hiyerarsi Olarak Cikar)
— Elde edilen siniflamadan kokii vererek bir Pajek hiyerarsisi alt
agaci cikar.

« 2-Mode Network (iki Modlu Aglar) — iki modlu aglara 6zel islemler.

— Partition into 2 Modes (iki moda ayir) — iki modlu bir agin diigiimle-
rini iki alt kiimeye ayir.

— Transpose 2-Mode (iki Modlu Ag1 Transpoze Et) — Verilen iki modlu
bir agda satir ve kolonlar1 yer degistir.

— 2-Mode to 1-Mode (iki modluyu bir modluya ¢evir) — Iki modlu bir
(afiliasyon) agindan basit bir modlu bir ag olustur. Sonug¢ agirlikli bir
agdir. ki modlu bir ag1 girdi dosyasinda tutmak igin Pajek veya Uci-
net format1 kullanabilirsiniz. Ucinet verisi i¢in Davis.dat’a baka-
bilirsiniz.

+ Rows (Satirlar) — Sonug satir 6geleri (aktorler) arasindaki baglantilardan
olusan bir agdir. Baglantinin degeri iki aktoriin ortak katildig: et-
kinlik sayisin1 gosterir.
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* Columns (Kolonlar) — Sonug kolon 6geleri (etkinlikler) arasindaki
baglantilardan olusan bir agdir. Baglantinin degeri iki etkinlige de
katilan aktor sayisidir.

x Special (Ozel) — Carpma yerine minimum (veya) maksimum deger
kullanilir.

+ Include Loops (Ilmekleri de Isleme Al) — Bu secenek isaretlenirse
her bir aktor icin toplam etkinlik sayisini (her bir etkinlik icin top-
lam aktor sayisini) iceren ilmekler eklenir.

* Multiple Lines (Coklu Baglantilar) — Diigiimler arasinda ¢oklu
baglantilarin olabilecegi agirliksiz bir modlu ag olustur. Uretilen
baglantinin etiketi olusturuldugu aktivite/aktor etiketine karsilik
gelir. Egit boyutta bir siniflama varsa ¢oklu iligkili bir ag olusturulabilir.

* Normalize 1-Mode (Bir modlu ag1 normalize et) — Elde edilen
bir modlu ag1 normalize et. Bir modlu a include loops (ilmek-
leri de igleme al) seceneginin secilmesi, multiple lines (coklu
baglantilar) seceneginin ise se¢ilmemesi gerekiyor:

aij
Geoyj = ———
i1y
Q4
Input,;, = —
Qjj
Q5
Qi
Min,;; = ij
! min(ag;, a;;)
aij
Maxij =

II]&X(CLZ‘Z', ajj)

MlnDlI’ij = {611 Qii = gy

otherwise

(27
MaxDir;; = { az; = T
0 otherwise

Elde edilen ag genelde seyrek bir ag degildir. Daha seyrek bir hale
getirmek icin Network / Transform / Remove / lines with
value / lower than (A§/Transforme et/ Sil/belli bir degerden
diisiik olan baglantilar1) komutu kullanilarak degeri diisiik bazi
baglantilar silinebilir.

+ Rows=Cols (Satirlar=Kolonlar) — Ayni1 diigiim kiimesine sahip iki
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modlu bir ag1 bir modlu aga cevir.

% Cols=0 (Kolonlar=0) — Kolon sayisin sifir alarak iki modlu bir
ag1 bir modlu aga cevir. Sonugta yapilan is ag dosyasindaki xVertices
32 18 komutunu «Vertices 32 komutuna ¢evirmektir.

— Core (Cekirdek) — Iki modlu bir agin ¢ekirdegini bul.

+ 2-Mode (iki modlu)- Iki modlu bir agin cekirdek siniflamasi. Tk
(k1) ve ikinci (k3) alt kiimede verilen minimum derece ile yeni
bir siniflama olusturulur. Bu siniflamada 0 degeri diiglimiin k&, ve
ko ile belirlenen cekirdege ait olmadigini, 1 degeri ise diiglimiin
cekirdege ait oldugunu gosterir.

x 2-Mode Review (iki modlu gozden gecirme) — k; ve ks nin veri-
len baslangi¢ degerleriyle asagidaki liste olusturur:
k1 ko Satirlar Kolonlar bilegen
burada £, birinci alt kiimedeki minimum derece, k5 ikinci alt kiime-
deki minimum derece, Satirlar ve Kolonlar sirasiyla birinci ve
ikinci alt kiimedeki diigiim sayis1 ve bilesen ise agdaki &k ve ks ile
indiiklenmis baglantili bilesen sayisidir. k; ve ko sonucta olusan
ag bos oluncaya kadar artirilir.

% 2-Mode Border (iki modlu sinir) — Verilen bir iki modlu ag icin
k1 ve ko ’nin yalnizca sinir degerlerini bul.

+ Valued 2-Mode Core (Agirlikli 2 modlu cekirdek) — iki modlu
agin baglant1 degerlerine gore agirlikli cekirdek siniflamasi. 11k
(k1) ve ikinci (k3) alt kiimede verilen minimum derece ile yeni
bir siniflama olusturulur. Bu siniflamada 0 degeri diiglimiin k; ve
k, ile belirlenen ¢ekirdege ait olmadigini, 1 degeri ise diiglimiin
cekirdege ait oldugunu gosterir.

— Important Vertices (Onemli Diigiimler) — Dagitici ve toplayici diigiimler
algoritmasinin iki modlu aglar i¢in genellestirilmis hali — bir ve ikinci
alt kiimedeki 6nemli diigiimleri bul.

— Info (Bilgi) — Iki modlu ag hakkindaki temel bilgiler, drnegin iki modlu
ag yogunlugu.

* Multiple Relations Network (Coklu iligkili Ag) — Coklu iligkili aglara 6zel
islemler. Bu aglarda baglantilarin iligki denilen farkl tiirleri vardir.

— Select Relation(s) into One Network (Secili Iliskileri Bir Aga Déniistiir)
— Verilen bir agin sadece secili iligkilerini tut ve diger biitiin iligkileri
sil. Sonug secili iligkilere sahip bir agdir.
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— Extract Relation(s) into Separate Network(s) (Iliskileri Farkli Aglara
Ayir) — Coklu iligkili agda bir veya daha fazla iligkiyi se¢ ve her bir
secilen iligki i¢in yeni bir ag olustur.

— Canonical Numbering (Kanonik Numaralandirma) — Iliskileri sirasiyla
1, 2,...seklinde numaralandir.

— Generate 3-Mode Network (3 modlu Ag Olustur) — bir modlu bir
agdan veya iki modlu ¢oklu iligkili bir agdan 3 modlu bir ag olustur.
Coklu iligkili agdaki her bir baglant1 i¢in r: i j v (i’den j’ye
degeri v ve iliski numaras1 r olan baglant1) agsagidaki ii¢ satir1 olusturur
(tiggen):

* bir modlu aglar:
i N+j v
i 2N+r v
N+7j 2N+r v
* 1ki modlu aglar:
i3 v
i N+M+r v
3 N+M+r v

burada N birinci moddaki, M ise ikinci moddaki diiglim sayisidir.

— Line Values — > Relation Numbers (Baglant: Degerleri — > Iligki
Numaralar1) — Baglant1 degerlerini iliski numarasi olarak kaydet (on-
dalik kisimlar1 atilmis ve mutlak degeri alinmis olarak).

— Relation Numbers — > Line Values (iliski Numaralari— > Baglanti
Degerleri) — Iliski numaralarim baglant1 degeri olarak kaydet.

— Change Relation Number - Label (iliski Numarasim Degistir - Eti-
ket) — Secili iligkinin numarasini ilgili etiketli yeni iliski numarasina
cevir.

— Info (Bilgi) — Coklu iligkili ag konusunda bilgi

* 1ligkilerin sayis1
% yay, kenar ve toplam baglant1 sayilar
* Acyclic Network (Cevrimsiz Ag) — Cevrimsiz aglara 6zel islemler.

— Create Partition (Siniflama Olustur) — Cevrimsiz agdan bir siniflama

olustur.

* Depth Partition (Derinlik Siniflamasi)
- Acyclic (Cevrimsiz) — Agda diiglimlerin derinliine gore bir
siniflama olustur
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- Genealogical (Soyagaci) — Diiiimlerin tabakalarina gore soyagacini
temsil eden agdan bir siniflama olustur.

- Generational (Kusaksal) — Diigiimlerin tabakalarina gore soyagacini
temsil eden agdan bir siniflama olustur. Soyagaci siniflamasina
benzer fakat daha az tabakasi vardir.

+ Select First Vertices (Ilk Diigiimleri Se¢) — Agin ilk diigiimlerini
se¢ ve onlara farkli kiime numaralar1 ver (1’den baglayarak) ve
bir sinifflamaya koy. Bu siniflama daha sonra agin genetik yapisini
(Genetic Structure) olusturmak i¢in girdi olarak kullanilabilir.

x Select Last Vertices (Son Diigiimleri Se¢) — Agin son diigiimle-

rini se¢ ve onlara farkli kiime numaralar1 ver (1’den baslayarak)
ve bir siniflamaya koy.

— Create Weighted Network + Vector (Agrlikli bir ag ve vektor olustur)
— Bir ¢cevrimsiz agdaki diigiim (makaleler) ve yaylarin (atiflar) agirliklarini
(6nemini) hesapla.

* Traversal Weights (Gezinme Agirliklar1) — Eger ag bir atif agiysa
yaylarin (atiflarin) ve diiglimlerin (makaleler) gezinme agirliklar
hesaplanabilir. Sonuclar:

- Yaylarinin agirhi§ atiflarin 6nemini temsil eden bir ag
- Farkli i¢ yollarin sayisim1 veren bir vektor
- Farkli dis yollarin sayisin1 veren bir vektor

- Gezinme agirliklarini igeren bir vektor (diiglimlerin ve maka-
lelerin 6nemleri)

Gezinme agirliklarini belirleyen farkli yontemler [43]:

- Search Path Count (SPC) (Arama Yolu Sayis1 ) — Kaynak
diigtimden ¢ikis diigiimiine hesaplanir.

- Search Path Link Count (SPLC) (Arama Yolu Link Sayis1)
— Her bir diigiim bir kaynak diiglim olarak alinir.

- Search Path Node Pair (SPNP) (Arama Yolu Diigiim Cifti).

Biiyiik aglarda gezinme agirliklar1 cok biiyiik birer tamsayi1 ola-
bilirler. Bu durumda agirliklar akisi veya maksimum deger kul-
lanilarak normalize edilebilir ya da kaydedilebilir.

x Probabilistic Flow (Olasilikli Akis) — Sonucta bir vektor ve yay-
lar1 agirlikl yeni bir ag ortaya ¢ikar. Vektor degerleri kaynak diigiimler-
den baglayan rassal bir yiiriiylisiin secilen diigiimlerden ge¢cme
olasiligini belirtir. Yaylarin degeri ise kaynak diigiimlerden baglayan
rassal bir yiiriiyiisiin secilen yaylardan ge¢cme olasiligini verir.
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— Create (Sub)Network ((Alt)ag Olustur) — Agirlikli ¢evrimsiz bir agdan
onemli yollar1 ceker.

+ Main paths (Ana yollar) — Gezinme agirliklari olan bir atif aginda
(veya yaylar lizerinde agirlik olan herhangi bir ¢evrimsiz agda)
ana yollar1 arar. Ayrintilar i¢in [49].

- Local Search (Lokal arama) — aramanin her bir adiminda
mevcut yaya bagh en yiiksek agirlikli yay(lari)1 secer. Bir to-
lerans parametresi kullanilabilir (0-1 arasinda). Toleransin O
olmasi her bir adimda yalnizca en yiiksek agirlikli yaylarin
hesaba katilmasini saglar. Daha yiiksek tolerans degerlerinde
ise daha kiiclik agirlikli yaylar da alinir.

1. Forward (lleri) — Kaynak diigiimden cikis diigiimiine ana
yollar ara.

2. Backward (Geri)— Aksi yonde ana yollar1 ara (¢ikis diigiimiinden
kaynak diigtime).

3. Key-Route (Anahtar Rota)— Anahtar rota olarak adlandirilan
bazi en 6nemli yaylar secilir ve anahtar rotalarin uclari arasinda
ana yollar1 arar

4. Through Vertices in Cluster (Kiimedeki Diigiimler Uze-
rinden) — Secili kiimedeki diiglimlerden gecen lokal ana
yollar1 arar.

- Global Search (Global Arama) — en yiiksek genel agirlik top-
laml ana yollar ara.

1. Standard (Standart) — Kaynak diigtimden ¢ikis diiglimiine
en yiiksek genel agirlik toplamli ana yollar1 ara. Bu yontem
Critical Path Method (CPM, kritik yol yontemi) olarak da
bilinir.

2. Key-Route (Anahtar Rota) — Secilen anahtar rotalari iceren
en yiiksek genel agirlik toplamli tiim ana yollar1 bul.

3. Through Vertices in Cluster (Kiimedeki Diigiimler Uze-
rinden) — Secili kiimedeki diigiimlerden gecen en yiiksek
genel agirlik toplamli ana yollar ara.

- Mark Main Paths as Multirelational Network (Ana Yollar
Coklu iligkili Ag1 Olarak Isaretle) — Gezinme agirlikli orijinal
ag1 bir ¢oklu iligkili aga cevir: ana yola ait olan yaylarin iligki
numarasi 2 olur, diger yaylarin iliski numarasi 1 olur.

Ayrica kiime 1°deki biitiin ana yollarinin lizerinde bulunan diigiimler
ve kiime 0’da bulunan biitiin diigiimleri iceren bir ikili siniflama
olusur.
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x Critical Path Method (CPM) (Kritik Yol Yontemi) — Cevrimsiz
agdaki kritik yolu bul — Sonucta kritik yolu iceren yeni bir ag
olusturulur. Bu algoritma proje planlamasi alaninda da kullanilabildigi
gibi cevrimsiz aglarin analizinde de kullanilir — Ayrica aktivitele-
rin toplam ve serbest gecikme zamanlarini iceren aglar da olusturulur.
Bu iki ag coklu iligkilidir: kritik yola ait olan yaylarin iligki numa-
ras1 2 olur. iki adet de vektor olusturulur: Birincisi verilen durum-
lara gelmenin en erken miimkiin zamanini ve ikincisi ise verilen
durumlara gelmenin en gec uygulanabilir zamanini igerir.

— Create Permutation (Permiitasyon Olustur) — (Yaklagik) ¢evrimsiz
bir agin permiitasyonunu olustur.

x Topological Ordering (Topolojik Siralama) — Cevrimsiz agin to-
polojik siralamasi.

+ Becker’s Heuristic (Becker Kesifseli) — Becker’in yaklasik ¢cevrimsiz
bir agin dogrusal siralamasini olusturmak i¢in gelistirdigi yontem.
Cevrimsiz aglarin topolojik siralamasina benzer fakat ¢evrimsiz
olmayan aglara da uygulanabilir. Kiigiik giiclii bilesenlere sahip
biiyiik yonlii aglarda kullanilmas1 gerekmektedir.

— Transform (Transforme et) — Yaklagik cevrimsiz ag1 transforme et.

* Add Source and Sink (Kaynak ve Cikis Diigiimii Ekle) — Cevrimsiz
aga iki ekstra diigiim ekle: birinci ve sonuncu diigiim (yeni ag iki
ekstra yapay diigiime sahip olur).

+ Preprint Transformation (Onbaski Transformayonu) — ‘Yaklagik’
cevrimsiz ag1 asagidaki sekilde ‘gercek’ bir cevrimsiz aga doniistiir:
her bir giiclii bilesene ait her makale u kopyalanir ve bu maka-
lenin ‘Onbaski’ versiyonu u’' aga eklenir. Giiglii bilesende bulu-
nan makaleler onbaski makalelere atifta bulunur, 6nbask: olan-
larsa disaridaki makalelere. Her bir giiclii bilesen karsilik gelen
tam ve yonlii bir iki modlu alt ag (makaleleri x Onbaskilar) ile
degistirilir.

— + Partition (+ Siniflama) — Bu islemler icin bir ¢cevrimsiz ag ve bir
siniflamaya ihtiyac vardir.

x Create Vectors with Genetic Structure (Genetik Yapil1 Vektorler
Olustur) — Verilen cevrimsiz agin verilen (birinci diigiimlerden
olusan) siniflamaya gore genetik yapisini hesapla. Siniflama Ne-
twork / Acyclic Network / Create Partition / Select First Ver-
tices (Ag / Cevrimsiz Ag / Siniflama Olustur / Birinci Diigtimleri
Sec ) komutu ile elde edilebilir. Sonug¢ olarak siiflamadaki her
bir kiilme numarasi i¢in bir vektor elde ederiz. Dikkat edilmelidir
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Sekil 9: Reuters terdr haberleri aginin bir parcasi (36. giin)

ki kiime say1s1 yiiksekse hesaplanmasi cok uzun siirebilir. Ayrica
baskin gen siniflamasi ve baskin gen vektorii de elde edilir.

— Info (Bilgi) — ilk ve son diigiimlerin sayis1, minimum ve maksimum
derece, bilesen sayisi, en biiylik bilesenin biiyiikliigii ve p ¢izgesi,
varsa ayrica tekrar baglama indeksi (Relinking Index) rapor edilir.

* Temporal Network (Zamansal Ag) — Zamansal aglara 6zel islemler.

— Generate in Time (Zamanda Olustur) — Belirlenmis zaman(lar) veya
araliklarda ag olustur. Tlk zaman, son zaman ve basamak tam say1 ola-
rak girilir.

Bu islemi gergeklestirmek icin diigiim ve baglantilarin ne zaman aktif
oldugu konusunda ekstra parametreler verilmelidir. Bu parametreler [
ve ] isaretleri arasinda verilmelidir.

— igareti aralifin alt ve list degerlerini ayirmak i¢in kullanilir,

, isareti araliklar1 ayirmak icin kullanilir,

A. Mrvar ve V. Batagelj Pajek 5.17 /13 Nisan 2023



Pajek- Kilavuz 41

* 1gareti ise sonsuz demektir. Ornegin:

*Vertices 3

1 "a" [5-10,12-14]
2 "b" [1-3,7]

3 "e" [4_*]

*Edges
121 [7]
1 31 [6-8]

‘a’ diiglimii zaman noktast 5’den 10’a ve 12°den 14’e kadar aktiftir. ‘b’
diigiimii ise 1°’den 3’e kadar ve 7°de aktiftir. ‘e’ diiglimii zaman 4’den
itibaren aktiftir. Diiglim 1 (‘a’) ve 2 (‘b’) arasindaki baglant1 yalnizca
zaman noktast 7°de ve diigiim 1 ve 3 arasindaki baglant1 ise 6 ve 8
arasinda aktiftir.

Zamansal bir agdaki baglanti ve diigtimler futarlilik sartim1 saglamalhidir:
bir baglanti zaman noktas1 ¢’de aktifse bagli oldugu diigiimler de ¢’de
aktif olmalidir. Verilen bir zamansal agda zaman dilimleri olustururken
yalnizca ‘tutarli’ baglantilar olusturulur.

Zaman kayitlar1 her zaman diigiim ve baglantilarin tanimlandig1 satirin
sonunda yazilmalidir.

Bir diger zamansal ag olusturma imkani da zamansal agin time events
(zamansal olaylar) kullanarak olusturulmasidir.

* All (Tliimii) — Biiyiin aglan belirlenmis zamanlarda olustur.

x Only Different (Yalnizca Farkli Olanlar) — Yalnizca yeni ag olusturulan
sonuncu agdan en az bir diiglim veya bir baglant1 acisindan farkliysa
belirlenmis zaman noktasinda ag1 olustur.

* Interval (Aralik) — Secilen aralikta olan diigiim ve baglantilarla
bir ag olustur.

— Info (Bilgi) — Zamansal bir agda her bir zaman noktasindaki diigiim
ve baglant1 sayisini raporla

+ Signed Network (Isaretli Ag) — Isaretli aglara 6zel islemler. Bu aglarda po-
zitif ve negatif degerli baglantilar bulunur. Ornegin bir isaretli agda pozitif
baglantilar dostlugu negatif baglantilar diismanlig1 gosterebilir.

— Set All Positive Line Values to 1, Negative to -1 — Biitiin pozitif
baglantilar1 1, negatif baglantilar1 -1 yap.

— Create Partition (Siniflama Olustur) — Agdan bir simiflama olugtur
(ve ilk rassal siniflama).
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+ Doreian-Mrvar method* (Doreian-Mrvar yontemi*) — Isaretli
aglar siniflamak i¢in yerdegistirme algoritmasi. Verilen bir siniflama
miinkiin oldugu kadar pozitif baglantilar1 sinif i¢inde tutarak ve
yine miimkiin oldugu kadar negatif baglantilar1 da siniflar arasinda
tutarak optimize edilir. Bir bagka algoritma kdsegensel ve kosegensel
olmayan bloklari birbirinden ayirmaz: her bir blok pozitif, negatif
veya sifir olabilir. Tekrar sayis1 1’den fazlaysa verilen sinif nu-
maral ilk siniflamalar her bir tekrarda ayr1 ayr rastgele secilir.
Program bir¢ok optimum ¢6ziin bulursa hepsi de rapor edilir. Al-
goritma hakkinda daha fazla bilgi icin bkz. Doreian ve Mrvar [32].
Bu secenek iki modlu isaretli aglar i¢in de kullanilabilir: girdi ola-
rak iki modlu siniflama kullanilir. Bu durumda algoritma miimkiin
oldugu kadar belirgin pozitif, negatif ve sifir bloklar bulmaya caligir.
Eger Prespecification (6n belirleme) secenegi secilmisse kullanici
onceden belirlenmis bir model kullanilabilir. Bunun icin hiicrelere
P, N veya 0 girilir (sirasiyla pozitif, negatif ve sinif bloklar i¢in)
veya hiicreler bog birakilabilir. Bu durumda blok herhangi bir tipte
olabilir ve her bir diigiim i¢in se¢ilen kiime 6nceden belirlenmis
veya yasaklanmig olabilir. Her bir kiimenin icermesi gereken mi-
nimum ve maksimum diigiim sayis1 da onceden belirlenebilir.
Kiiciik sifir bloklar i¢in ceza puanini sifir olmayan bir degere
esitleyerek sifir bloklar1t miimkiin oldugu kadar biiyiik yapmaya
calisiriz.

x Zeleny Approach* (Zeleny Yaklagimi*) — Morale skorlarin1 op-
timize ederek isaretli aglar1 stniflama yontemi [69].

+ Louvain method (Louvain Yontemi) — Standart Louvain yonte-
minin isaretli aglar i¢in gelistirilmis hali. Ayrintilar i¢in bkz. Lo-
uvain yontemi.

* Label Propagation (Etiket Yayilmasi) — Label propagation (eti-
ket yayilmasi) algoritmasinin isaretli aglarda kiimeleri aramak icin
gelistirilmis hali. Iki versiyonu bulunmaktadir: very fast (cok hizl)
and standard (standart).

- Random Start (Rastgele Baslangic) — Diigiimlere ilk etiket-
lerini rastgele vererek (hizl) etiket yayilmasi algoritmasinin
calistirilmast

- Optimize Partition (Siniflamay1 Optimize Et) — Verilen bir
siniflama ile basla ve onu (hizl1) etiket yayilmasi algoritmasi
ile optimize et. Ilk siniflama belirli etiketlere (kiimelere) atanmis
sadece birkag¢ diigiimlii ve bu nedenle neredeyse bos kabul
edilen bir siniflama da olabilir.
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cevrimsel gecisli

Sekil 10: Cevrimsel (cyclic) ve gecisli (transitive) iiclii dongiilerde baglantilar

— Info (Bilgi) — Verilen isaretli agin simiflamaya gore Yapisal Denge
Uyumsuzlugu (Structural Balance Inconsistency) ve Isaretli Modiilari-
tesini hesapla. Ayrica isaretli E-I indeksi (pozitif ve negatif) ve Morale
indeksi de [69] hesaplanir.

* Info (Bilgi) — Ag hakkinda bilgi

— General (Genel) — Ag hakkindaki genel bilgiler

% diiglim sayis1
* yay, kenar ve ilmek sayis1
* baglant1 yogunlugu

+ ortalama derece

*

En 6nemli (6nemsiz) baglantilar bulmak i¢in baglantilar1 degerlerine
gore biiyiikten kiictige (kiiciikten diiylige) sirala

— Line Values (Baglant1 Degerleri) — Baglanti degerlerinin frekans dagilimu.

— Triadic Census (Uglii Sayim) — Agdaki farkli iicliilerin sayis1. Bkz.
Faust ve Wasserman [65] kitab1 ve sayfa 74 Sekil 15.

— Degree Assortativity (Derece Siniflandirmasi) — Verilen bir agin de-
rece siniflandirmasi.

— Vertex Label -> Vertex Number (Diigiim Etiketi -> Diigiim Numa-
ras1) — Etiketinin bir kismin1 vererek diiiim numarasint bulmak veya
verilen diiglim numarasi ile diigiimiin etiketini bul.

— Line -> Rank of its Value (Baglant1 -> Degerinin Siras1) — Secilen
baglantinin degerine gore sirasini bul.

— Indices (Indeksler) — Agn farkli indisleri (cogunlukla kimyasal).
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Sekil 11: Yaylar iizerindeki yonlii dortlii dongii gesitleri

3.3 Networks (Aglar)

Iki ag iizerinde islemler.

* Union of Lines (Baglantilarin Birlesimi) — Secili aglar1 kaynastir. Sonug
coklu ilgkili bir agdir. Aglarin birlesimini elde etmek istiyorsaniz yine de
coklu baglantilar silinmelidir. Aglar boyut olarak ayn1 olmalidir veya bir ag
m digeri n diigiime sahipse ve m < n ise bu durumda n diigiime sahip agda
ilk m diigiim m diglimlii agdaki diigiimlerle eslesmelidir.

« Union of Vertices (Diigiimlerin Birlesimi) — Ikinci ag1 birincinin sonuna
ekle.

* Cross-Intersection (Kesisim) — Secilen aglarin kesisimi. Aglar boyut ola-
rak ayni olamalidir veya bir ag m digeri n diigiime sahipse ve m < n ise bu
durumda n diiglime sahip agda ilk m diigiim m digiimlii agdaki diigiimlerle
eslesmelidir. Kesisimdeki baglantilarin degeri karsilik gelen baglantilarin
sum (toplam), difference (farki), product (¢arpimi), quotient (kalani), min
(minimum)u, veya max (maksimumu) olabilir. Ayrica deger olarak birinci
agdaki (the first) veya ikinci agdaki (the second) degeri kullanabiliriz.

« Intersection of Multiple Relations Networks (Coklu Iliskili Aglarin Kesisimi)
— 1liski numaralar1 dikkate alinarak secilen aglarin kesisimi bulunur.

* Cross-Difference (Fark) — Secilen aglarin farki bulunur.

» Difference of Multiple Relations Networks (Coklu Iliskili Aglarin Farki)
— 1ligki numaralar1 dikkate aliarak secilen aglarin farki bulunur.

* Multiply Networks (Aglar1 Carp) — Secilen bir modlu veya iki modlu aglarin
carpimini bulur (aglar carpma kriterlerine uymalidir). Aglarin birisi bir modlu
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digeri iki modlu ise ¢carpma yapmadan once Network / Create New Net-
work / 1-Mode to 2-Mode (Ag / Yeni Ag Olustur / Bir modludan iki mod-
luya) yoluyla bir modlu olan iki modluya ¢evrilmelidir. Yoksa aglar uyumlu
degildir (non-compatible) uyarisyla karsilagilir.

* Multiply Networks - Get Loops only (Aglar1 Carp - Sadece Ilmekleri Al)
— Secilen bir modlu aglarin (ya da iki modlu da olabilir fakat bu durumda
sonug bir modlu ag olur) carpimiyla elde edilen matrisin sadece kdsegenine
doner.

 Fragment (First in Second) (Fragman (Birinci Ikincide)) — Birinci agla
tanimlanan biitiin fragmanlari ikinci agda bulur.

— Induced (Indirgenmis) — eslesen fragman drnegindeki diigiimler arasinda
hi¢ bir ekstra baglanti olmamalidir (giiclii kosul), yoksa ekstra baglantilar
olabilir (zayif kosul).

— Negative lines inside fragment not allowed (Fragman Icerisinde ne-
gatif baglantilar olmamalidir) — eslesen fragman orneginde diigiimler
arasinda negatif degerli baglant1 olmamalidir. iki diigiim arasindaki
negatif degerli bir baglant1 o diiglimler ayn1 fragmana ait olamaz de-
mektir. Bu secenek yalmzca Induced (indirgenmis) secenegi isaretli
degilse goriiniir olur.

— Labeled (Etiketli) — etiketler eslesmelidir (6rnegin bir molekiildeki
atomlar). Etiketler sinifflamadaki siniflar tarafindan belirlenir (renk ola-
rak) — etiketli fragmanlar aranmadan once birinci ve ikinci siniflama
secilmelidir. Birinci siniflama birinci agin (fragman) ‘etiketlerini’, ikinci
siniflama ikinci agin (orijinal) ‘etiketlerini’ belirler.

— Check values of lines (Baglant1 degerlerini kontrol et) — baglantilarin
degerleri ayn1 olmali (6rnegin soyagacinda degerler cinsiyeti temsil
eder: 1 —erkek, 2 — kadin).

— Check relation number (iliski numarasini control et) — iliski numa-
ralar1 ayn1 olmali.

— Check only cluster (Sadece kiimeyi control et) — yalnizca ilk diiglimiin
kiimedeki diigtimlerden biri oldugu fragmanlar aranir.

— Extract subnetwork (Alt ag cikar) — ekstradan bir sonug lretir: frag-
manlara ve karsilik gelen baglantilara ait olan diigtimleri iceren alt ag1
cikar.

* Retain all vertices after extracting (Cikarimdan Sonra Biitiin
Diigiimleri Tut) — Cikarilmis agda orijinal agdaki diigiimler ol-
mali, yalnizca hi¢ bir fragmana ait olmayan baglantilar silinir.
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Legnussa/Babalio/

Michael/Zrieva/ Junius/Georgio/ Nicola/Ragnina/ Marinus/Zrieva/
Francischa/Georgio/ Anucla/Zrieva/ Nicoleta/Zrieva/ Maria/Ragnina/

O
: : i Junius/Zrieva/ Lorenzo/Ragnina/
Damianus/Georgio/ i Margarita/Bona/ SIavussa/Mgnce/

Nicolinus/Gondola/ ;
Franussa/Bona/ ¢~ 1 Sarachin/Bona/
Nicoletta/Gondola/

e

Marin/Gondola/ ®*~ ® Marinus/Bona/
Magdalena/Grede/ Phylippa/Mence/

Sekil 12: Fragmanlar — Ragusa’da akrabalar aras1 evlilikler

— Same vertices determine one fragment at most (Ayn1 Diigiimler En
Fazla bir Fragmani Belirler) — ayn1 diiglim grubunda olan fragmanlar
icin ne yapilmali: if not checked (isaretli degilse) — aym diigiimlere
sahip fragmanlara izin verilir.

* Create Hierarchy with fragments (Fragmanli Hiyerarsi Olustur)
— fragman aramasinin sonucu ayni1 zamanda fragmanlardaki diigtimle-
rin bir hiyerarsisidir (yalnizca Same vertices determine one frag-
ment at most (Ayn: Diigiimler En Fazla bir Fragman1 Belirler)
secenegi isaretli degilse yapilabilir)

— Repeating vertices in fragment allowed (izin Verilen Fragmanda
Tekrar Eden Diigiimler) — fragmanda ayni diigtimler birden fazla goriine-
bilir (6rnegin dongiilerde).
isaretli degilse: bulunan fragmanlar her zaman orijinal fragmanla ayni1
sayida diigiime sahiptir.
isaretliyse: bulunan bazi fragmanlar orijinal fragmandan daha az diigiime
sahip olabilir.

* Match Vertex Labels (Diigiim Etiketlerini Eslestir) — Verilen iki ag icin iki
siniflama olustur: birinci agdaki diigiimlerin etiketlerinin pozisyonu ikinci
agda ve ikinci agdaki diigtimlerin etiketlerinin birinci agda (0 kargilik gelen
etiketlerin diger agda var olmadigin1 gosterir).

Bu islem bazi (hepsi degil) diiglim etiketlerinin ayni oldugu iki ag1 birlestirmek
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icin faydalidir.
Smiflamalar ve vektorler bu iglemi kullanarak elde edilen c¢ikarilmig alt
aglarla uyumlu yapilabilir.

» Shrink coordinates (First to Second) (Koordinatlar1 Kiiciilt (Birinciden
Ikinciye)) — Bu islemle bir ag1 kiiciilttiigiiniizde kiiciiltiilmiis ag ayr ¢izilir
ve orijinal agdaki diigiimlere biitiin koordinatlar1 uygulayabilirsiniz (ayni
siiftaki diigiimler ayn1 koordinatlarda olurlar). Ikinci agdaki kooridinatlar:
kiiciiltiilmiis birinci agin koordinatlari ile degistirin. Kiiciiltme agagidakilerden
biriyle belirlenebilir:

— Smiflama veya

— Hiyerarsi

3.4 VertexID (DiigiimKimlik)

Girdi olarak diigiim kimliklerinin (DiigiimKimlik) bir listesini alan iglemler

* Default VertexIDs (Varsayilan DiigiimKimlikler) — Istenen biiyiikliikte
ve ilk degerlere sahip varsayilan kimlikleri olustur

* Copy VertexIDs to Partition (DiigiimKimlikleri Siniflamaya Kopyala)
— Kimlikleri bir siniflamaya kopyala.

* Expand VertexIDs to Partition (DiigiimKimlikleri bir Sinifflamaya Genislet)
— Secili boyutta bir siniflama olusturulur. Bu siniflamada DiiglimKimlik’ten
kimliklerle tanimlanan diigiimlerin sinift 1 digerlerinin sinifi O olur.

* Info (Bilgi) — Kimlikler hakkinda genel bilgiler: boyutu, en biiyiik ve en
kiiciik degerleri.

3.5 Operations (Islemler)

Girdi olarak bir aga veya bagka bir seye ihtiya¢ olan iglemler

* Network + VertexID (Ag + DiigiimKimlik) — Ag ve DiigiimKimlik iize-
rindeki islemler

— Shrink Network (A g Kiiciilt) — Secili DiigiimKimlik’e gore agi kiiciilt.
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* Network + Partition (Ag + Siniflama) — Bir ag ve bir siniflama iizerinde
yapilabilen islemler. Count Neighbor Clusters (Komsu siniflarin sayilmasi)
durumunda siniflama yerine sinif, coloring (renklendirme) durumunda ise
siniflama yerine permiitasyon kullanilir).

— Extract (Cikar) — Secili siniflamaya gore alt aglar olusturur:

* SubNetwork Induced by Union of Selected Clusters (Secili
Kiimelerin Birlesimi Tarafindan Indiiklenmis Alt A3 ) — Secili
siniflamaya gore bir alt ag olusturur (Bir siniflamadan belirli bir
araliktaki kiimeleri ¢eker). Sonugta bir alt ag olusturulur. Cekilen
siniflama ekstra bir sonug olarak olusturulur.

* SubNetworks Induced by Each Selected Cluster Separately
(Secili Her bir Kiime icin Ayr1 Ayri Indiiklenmis Alt Aglar) —
Bir stmmflamadaki segili kiimeler tarafindan indiiklenmis alt aglari
ceker. Tek bir komut ile bir ¢cok alt ag ¢ekilir. Her bir secilen kiime
bir tane indiiklenmis alt ag olusturur.

* 2-Mode Network (iki modlu ag) — Bir modlu agdan iki modlu
bir ag ¢eker: birinci ve ikinci mod siniflamanin verilen kiimeleri
tarafindan belirlenir

* to GEDCOM (GEDCOM’a aktar) — Secili sinifflamaya gore bir
alt soyagaci ¢eker (bu zayif baglantili bir bilesen olusturur) ve
bir GEDCOM dosyasina aktarir (soyagaci bir Ore ¢izgesi olarak
okunmalidir).

— Shrink Network (Ag: Kiiciilt) — Secili siniflamaya gore ag1 kiigiilt.
Kiimesi (sinift) O olan diigiimler (varsayilan) degisiklige ugramaz fa-
kat digerleri kiigiiltiiliir. Sonucta kiiciiltiilmiis ag ve kiiciiltiilmiis stniflama
olusturulur. Kii¢iiltmeye baslamadan 6nce Secenekler (Options) meniisiinden
uygun blokmodeli secin. Varsayilan: kiiciiltiilmiis ve orijinal agda olan
diigtimler arasindaki baglanti sayis1 yeni agda bir baglanti haline gelir.

— Brokerage Roles (Araci Rolleri) — Her bir diigiim 7 i¢in verilen sinifflamaya
gore bes aracilik rolii sayar: coordinator (koordinator), itinerant bro-
ker (seyyar aract), representative (temsilci), gatekeeper (kapic) ve li-
aison (irtibat).

(NS5 UooNe o

coordinator itinerant broker representative gatekeeper liaison

A. Mrvar ve V. Batagelj Pajek 5.17 /13 Nisan 2023



Pajek- Kilavuz 49

— Internal/External Cluster (I¢/D1s Kiime) — Verilen bir ag ve siniflama
icin iki vektor olusturulur: ¢ and Dig vektorler. Vektorlerin boyu siiflamadaki
en biiyiik degere (kiimeye) esittir. Stniflamadaki her bir kiime 7 i¢in iki
vektor asagidakileri verir:

« Min Line Value (Minimum baglanti degeri) — In[¢]: her iki ucun-
daki diigiimii de ayn1 kiime 7’de olan baglantilarin en kiiciik degeri.
Out[i]: yalmzca bir ucundaki diigiimii kiime ¢’de olan baglantilarin
en kiiciik degeri.

«* Max Line Value (Maksimum baglanti degeri) — In[i]: her iki
ucundaki diigiimii de ayn1 kiime 7’de olan baglantilarin en biiyiik
degeri. Out[i]: yalnizca bir ucundaki diigiimii kiime i’de olan baglantilarin
en biiyiik degeri.

— Expand Partition (Siniflamay1 Genislet)

x Greedy Partition (Obur Siniflama) — Sinifi bilinmeyen (0) diigiimleri

secili diigiimler olarak ayni sinifa koyar eger
- Input (I¢) ... secili diigiimlere en fazla k adimda ulasabiliriz.

- Output (D1s) ...secili diigiimlerden diger diigiimlere en fazla
k adimda gidebiliriz.
- All (Tiim) ...I¢ + D1s (baglantilarin yonlerini yok say)
Eger bir diigiim birden fazla sinifa ait olursa simiflar birlestirilir.

* Influence Partition (Niifuz Siniflamasi) — Sinift bilinmeyen (0)
diigtimleri en yakin diigiim olarak verilen siniflamadaki ayni1 sinifa
koy. Eger bilinen sinif numaral bir ¢cok diigiim ayn1 mesafede ise
en yiiksek deger kullanilir.

+ Make Multiple Relations Network (Coklu Iligkili Ag Olustur) —
Smiflamayi kullanarak ag1 ¢oklu iligkili bir aga ¢evir: eger baglantinin
u¢ noktalar1 (u¢ diiglimleri) siniflamada aynm sinifa aitse ¢oklu
iligki etiketi olarak u¢ noktalarin simif numarasi kullanilir. Degilse
0, baglantinin diiglimiin sinif numarasi veya son diigiimiiniin sinif
numarasi kullanilir.

— Identify (Belirle) — Belirle (yeniden sirala ve/veya bazi iiniteler ekle).

— Refine Partition (Stmiflamay1 Rafine Et) Secili aga gore siniflamay1
rafine et (reachability).

* Strong (Gii¢li) ... yonlii aglar icin.
* Weak (Zayif) ... yonsiiz aglar i¢in.

— Leader Partition (Lider Siniflamasi) — tabakalar i¢indeki diigtim kiime-
lerini bul.
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Sekil 13: Petri ag1
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— Petri (Petri) — Stniflama ile belirlenen yerleri isaretlemeyle baglayarak
Petri ag1 calistir. Bir agdaki yer sayis1 stniflamanin biiyiikliigiine esittir.
Yerler 6nce (1..m) olarak belirlenir sonra da (m + 1..n)’e gecis yapar.
Birden fazla gecis olursa yapilacak iki sey var:

* Random (Rastgele) — Gegis rastgele secilir.

* Complete (Tam) — Biitiin miimkiin gecislerin agac1 olusturulur -
Sonug bir hiyerarsidir. Burada agacin maksimum derinligi se¢ilebilir
veya miimkiinse Petri Ag1 calistirlir.

Peterson’1in kitabindan [57, page 21] petri2 yada petri52’yi de-
neyebilirsiniz pet ri52 (see Figure 13). (Figure 13 incelenebilir) Veri
burada.

— Transform (Transform) — Siniflamaya gore ag transformasyonlari.

* Remove Lines (Baglantilar sil) — Simiflamaya gore baglantilarin
silinmesi.
- Inside Clusters (Smif Icinde) — Secili ayn1 simif(lar) icindeki
biitiin diiglimlerin baglantilarini siler.

- Between Clusters (Siiflar Arasinda) — Farkli siniflar i¢indeki
diigtimleri birlestiren biitiin baglantilari sil.

. Between Two Clusters (Iki Sinif Arasinda)
1. Arecs (Yaylar) — Secili iki sinif arasindaki biitiin yaylar sil.

2. Edges (Kenarlar) — Secili iki sinif arasindaki biitiin kenar-
lar sil.

. Inside Clusters with value (Simif i¢inde Degere Gore)

1. lower than Vector value (vektor degerinden diisiik olan-
lar) — Siniflamayla belirlenen bir sinif icindeki bir vektor
tarafindan belirlenen bir degerden diisiik biitiin baglantilar
sil.

2. higher than Vector value (vektor degerinden yiiksek olan-
lar) — Simmiflamayla belirlenen bir sinif i¢indeki bir vektor
tarafindan belirlenen bir degerden yiiksek biitiin baglantilari
sil.

Vektoriin biiyiikligli stmflamadaki en yiiksek sinif degerine

esit olmalidir.

* Add Time Intervals determined by Partitions (Siniflama Ta-
rafindan Belirlenen Zaman Araliklarin1 Ekle) — iki siniflama kul-
lanarak ag1 bir zamansal aga cevirir: birinci siniflama ilk zaman
noktasini ikincisi ise son noktasini belirler
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* Direction (Yon) — Biitlin yaylarin agagidaki gibi yonlendirildigi
bir yonlii ag olustur
- Lower->Higher (Diisiikten Yiiksege) Diisiikten yiiksek sinif
numarasina.

- Higher->Lower (Yiiksekten Diisiige) Yiiksekten diisiik sinif
numarasina.

Smif i¢indeki baglantilar silinebilir de silinmeyebilir de.

— + Cluster (+ Kiime) — Bir ag, bir simiflama ve bir kiime gerektiren
islemler.

* Count Neighbour Clusters (Komgsu Kiimeleri Say) — Secili ag ve
siniflamadaki her bir kilme numarasi icin bir vektor olusturulur.
Elde edilen her vektorde her bir diiglimiin komsulugundaki veri-
len kiimenin diigiimlerinin say1s1 bulunur. Vektor olarak sonuglarinm
istedigimiz kiime numaralar1 kiimede verilmelidir. Istisna: Kiime
bir diigiim kiimesi yerine bir grup kiime numaralarini temsil et-
mesi durumu harig.

— + Permutation (+ Permiitasyon) — Bir ag, bir siniflama ve bir permiitas-
yon gerektiren islemler.

# Coloring (Renklendirme)

- Create New (Yenisini Olugstur) — Permiitasyon tarafindan be-
lirlenen sirada diigiimlerin boyanmasi. Sonug se¢ilen permiitas-
yona fazlasiyla bagl olacaktir.

- Complete Old (Eskisini Tamamla) — Permiitasyon tarafindan
belirlenen sirada diigiimlerin kismi boyanmasi. Ornegin bazi
diiglimler elle boyanabilir fakat diigiimlerin cogu boyanmamaisg
(0 smifinda) olabilir. Bu durumda daha iyi bir boyama igin
programa yardim edebilirsiniz.

— Info (Bilgi) — Verilen bir aga ait siniflama hakkinda bilgi.
+ Modularity (Modiilarite) — Siniflamaya gore network modiilari-
tesi.
* VOS Quality (VOS Kalitesi) — Siniflamaya gore VOS Kalite skoru.

% E-I Index (E-I endeksi) — Siniflamaya gore E-I endeksi (agirlikli
veya agirliksiz).

* Network + Vector (A§ + Vektor) — Bir ag ve vektor iizerindeki iglemler.
(Difiizyon Smiflamasi durumunda kiime de eklenebilir. Harmonik Fonksi-
yon durumunda siniflama ve permiitasyon da eklenebilir.).
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— Network * Vector (Ag + Vektor) — Vektoriin matrisle (ag) carpilmas.
Sonug yeni bir vektordiir.

— Vector # Network (Vektor # Ag) — Sonug yeni bir agdir:
+ Input (i¢) — Bir agdaki ic yaylar1 karsilik gelen vektor degerleriyle
carparak — matrisin i. kolonunu vektoriin i. bileseni ile ¢arparak.
* Output (D1g) — Bir agdaki dis yaylar karsilik gelen vektor degerleriyle
carparak — matrisin 7. satirin1 vektoriin i. bileseni ile carparak.
— Neighbours (Komsular)
# Sum (Toplam) — Her bir diigiim icin komgularinin vektor degerlerini
topla. U¢ durum var:
- Input (I¢) — komsular
- Output (D1s) — komsular
- All (Tiim) — komgular
% Min (minimum) — Her bir diigiim i¢in komgularinin vektor degerlerinin
en kiigtigiinii hesapla. U¢ durum var:
- Input (i¢) — komsular
- Output (D1s) — komgular
- All (Tiim) — komsular
* Max (Maksimum) — Her bir diigiim icin komsularinin vektor degerlerinin
en biiyiigiinii hesapla. U¢ durum var:
- Input (I¢) — komsular
- Output (D1s) — komgular
- All (Tiim) — komsular
— Islands (Adalar) — Diigiimleri vektorle belirlenen agirliklarina gore
yapiskan (cohesive) kiimelere sinifla.

x Vertex Weights (Diigiim Agirliklar) — Diiglim adasi icindeki diigiimle-
rin agirliklarinin komsuluktaki diigiimlerin agirliklarindan fazla
oldugu bir diiglim kiimesidir. Burada agirliklar bazen yiikseklik
olarak da adlandirilir.

% Vertex Weights [Simple] (Diigiim Agirliklart [Basit]) — Basit
diigiim adas1 sadece bir tepe degeri olan diigiim adasidir.

— Transform (Transform) — Ag1 vektore gore transforme et.
+ Put Loops (Ilmekler Ekle) — vektor degerlerini mevcut aga ilmek
olarak ekle (yay veya kenar olarak)

* Put Coordinate (Koordinat ekle) — vektore x, y veya z koordinati
olarak ekle veya diigiimlerin polar yaricap ve polar agis1 olarak ag
yerlesimine ekle.
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x Vector(s) -> Line Values (Vektor(ler) -> Baglant1 Degerleri) —
Baglant1 degerlerini iki ucundaki diigiime karsilik gelen vektor
degerleri iizerinde bazi islemlerin sonucuyla degistir (toplam, fark,
carpma, bolme, minimum, maksimum). Baglant1 degeri ayrica iki
ucundaki diigiimiin vektor degerleri ile de degistirilebilir.

— + Cluster (+ Sinif) — Bir ag, bir vektor ve bir kiime {izerindeki iglemler.

x Diffusion Partition (Difiizyon Siniflamasi) — Bir vektorle verilen
esik degerlere gore difiizyon siniflamasini hesapla. Segili kiime-
deki diigiimlerin zaman noktasi 1’de adapte oldugu kabul edilir.

— + Partition + Permutation (+ Siniflama + Permiitasyon) — Bir ag, bir

vektor, bir siniflama ve bir permiitasyonla yapilan iglemler.

+ Harmonic Function (Harmonik Fonksiyon) — Bollobas’a baka-
bilirsiniz [25, page 328]. (G, a) baglantili ve a(z, y) agirlik fonk-
siyonu ile agirlikl1 bir ag olsun. Ayrica S de bu agin diigiim kiimesi
V' (G)’nin bir alt kiimesi olsun. Bir fonksiyon f : V(G) — IR ola-
rak tanimlansin. Bu fonksiyonun S sinir olmak iizere (G, a)’da
harmonik olmasi i¢in asagidaki sartin saglanmasi gerekir.

@) = 517 Slalen)f ). Ve VIG)\S

Y

Pajek’te nasil gerceklestirilir:

- f fonksiyonu vektor tarafindan belirlenir

- agirhik fonksiyonu a(z, y) (agirlikli) tarafindan verilir

- altkiime S siniflama tarafindan belirlenir — 1 sinifindaki (kiime-
sindeki) diigiimler S alt kiimesindedir (sabit diigiimler), diger
digiimler ise V(G) \ S’dedir.

- ek olarak, permiitasyon diiglimlerin hesaplamadaki sirasini
belirler

Pajek’de harmonik fonksiyon bir kereligine veya ard arda iglemlerde

fonksiyon degerleri arasinda fark yeterince kiigiikse yinelemeli

sekilde hesaplanabilir. Fonksiyon f’i temsil eden vectoriin bilegenleri

hesaplandiklar1 anda veya sadece her bir yinelemenin sonunda
degistirilebilir (biitiin bilesenler hesaplandiktan sonra). Prosediir
baglantilarin yoniine gore gergeklestirilebilir:

- Input (i¢) — komsular

- Output (D1g) — komsular

A. Mrvar ve V. Batagelj Pajek 5.17 /13 Nisan 2023



Pajek- Kilavuz 55

- All (Tiimii) — komgular

— Info (Bilgi) — bir veya iki vektor kullanilarak agin indisleri elde edile-
bilir (birisi baglantinin baglangi¢ diiglimii ve digeri ise son diigiimii i¢in)

1. Assortativity (Asortativite) — bir veya iki vektor kullanilarak agin
indisi elde edilebilir. Eger iki vektor kullanilirsa birincisi baglantinin
baslangic diiglimiiniin sayisal degerini tanimlar digeri ise son dii§limiin
sayisal degerini. Bir vektor kullanilirsa iki degeri de tanimlar.

* Network + Scalar (Ag + Skaler) — Bir ag ve bir skaler iizerindeki islemler.
Skaler boyutu 1 olan vektordiir.

— Line Values (Baglant1 Degerleri) — Baglant1 degerleri verilen skaler
degeri ile isleme tabi tutulur: Ekle, c¢ikar, ¢arp, bol, minimum veya
maksimum.

* Network + Permutation (Ag + Permiitasyon) — Bir ag ve bir permiitasyon
islemleri.

— Reorder Network (Ag1 Tekrar Diizenle) — Secilen permiitasyona gore
agin diiglimlerini yeniden siralar.

— Numbering* (Numaralandirma*) — Aga gore verilen permiitasyonu
numaralandir.

* Travelling Salesman (Gezgin Satic1) — BenzemezIlik matrisine
veya ag1 temsil eden degistirilmis matrise uygulanabilir (kosegeni
doldur ve matristeki sifirlart biiylik degerlerle degistir).

- Run (Calistir) — Gezgin satici problemini ¢6zmek i¢in 3-OPT
algoritmasini calistir.

- Options (Secenekler) — Segilen degeri kdsegene koy, birkag
yapay diigiim ve yiiksek agirlikli baglantilar ekle, 0 degerini
secilen biiyiik bir degerle degistir.

+ Seriation (Seri Dizilim) — Agla ve rastgele bir permiitasyonla
baglay1p permiitasyonu Murtagh’in seri dizilim algoritmasi ile iyilestir
(Bkz. [54, page 11-16]).

- 1-Mode (Bir modlu) — siradan bir modlu aglar

- 2-Mode (iki modlu) — iki modlu aglar

% Clumping (Topaklasma) — Agla ve rastgele bir permiitasyonla
baslay1p permiitasyonu Murtagh’in topaklagsma algoritmasi ile iyilestir
(Bkz. [54, page 11-16]).

- 1-Mode (Bir modlu) — bir modlu normal aglar i¢in
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- 2-Mode (Iki modlu) — iki modlu aglar i¢in
* R-Enumeration (E numaralandirmasi) — Agla ve rastgele bir permiitas-

yonla baglayarak dyle bir permiitasyon bul ki komgsu diigiimlerin
numaralandirilmasi birbirine miimkiin oldugu kadar yakin olsun.

* Network + Cluster (Ag + Kiime) — Bir ag ve kiime tizerindeki iglemler.

— Extract SubNetwork (Alt ag1 ¢cek) — Secilen kiimeye gore alt ag1 ¢cek.
— Dissimilarity* (Benzemezlik*)

* Network based (Ag Tabanli) — Sinif i¢indeki diiglimler arasinda
ortak komsu sayisina bagl olarak secili benzemezlik matrisini
olustur (di, ds, ds veya dy) Diizeltilmis Oklit benzeri ds ve Man-
hattan benzeri dg benzemezlik skorlar1 da hesaplanabilir. [13].
Elde edilen matris daha sonra hiyerarsik kiimelenme prosediirii i¢in
kullanilabilir.

Komsuluk listesine diigliim v’nin kendisi de dahil edilebilir ve ra-
porlama penceresinde sadece iist licgen (yonsiiz aglarda) veya tam
matris (yonlii aglarda) gosterilebilir (eger diiglim sayisi1 diisiikse).

N,: v diiglimiiniin i¢, dis veya biitiin komsulari, 4: simetric top-

lam, U: kiime birlesimi, \: kiime farki, |: kiimenin biiyiikligii (kar-
dinalite), 1. maks. derece: biiyiik agdaki derece degeri ve 2. maks. derece:
agdaki en biiyiik ikinci derece degeri.

dy(u,v) = [No -+ N,
’ 1. maks. derece + 2. maks. derece
[Ny + No|
B0 = N, UN
[Nu + No|
d = LTl
3(U>U) |Nu|+|Nv|
max(| Ny \ Ny, [Ny \ Nu|)
d —
i max([N, N,
d5(u7 U) = Z ((qus - st)2 + (QSu - QS'L;)2) +p ' ((Quu - qU’U)2 + (quv - Qvu,
i
d6(u7 U) = Z (‘Q’us - qu’ + ’(JSu - qgv‘) +p : (’CZuu - CIUU‘ + ‘QUU - Qvu|>
s:é:ul,v

A. Mrvar ve V. Batagelj Pajek 5.17 /13 Nisan 2023



Pajek- Kilavuz 57

ds ve dg benzemezlikleri diigiimler iizerinde tanimh Q = [qy,]
matrisine dayanir. Ornegin komsuluk matrisi veya mesafe mat-
risi. p matrisi genelde 1 veya 2 segilir. N, = N, = 0 olmasi
durumunda d;’den d,’e biitiin benzemezlik skorlar1 1’e esitlenir.
Among all linked Vertices only (Sadece biitiin baglantili diigtimler
arasinda) secenegi isaretliyse benzemezlik skorlar1 verilen agin
baglant1 degerleri olarak hesaplanir.

% Vector based (Vektor Tabanli) — Sinif tarafindan belirlenen vektorler

arasindaki Oklit, Manhattan, Canberra, veya (1-Cosine)/2 ben-
zemezlik skorlar1 verilen agin baglanti degerleri olarak hesaplanir.

— k-Neighbors from Vertices in Cluster (Kiimedeki diigiimlerden %
komsulart) — Verilen kiimedeki her bir diiglim i¢in asagidaki mesafeler
hesaplanir

+ Input (Ig) ...biitiin diger diigiimlerden.
x Output (D1g) ...biitiin diger diigiimlere.

* All (Tiimii) ...baglantilarin yoniinii dikkate almadan biitiin mesa-
feler
Secilen diigiimden ulagilamayan diigiimler icin mesafe 999999998
olarak alinir. Sonucta siniftaki her bir diigiim icin bir vektor elde
edilir.

— Distribution of Distances from Vertices in Cluster* (Kiimedeki Diigiimler-

den Mesafelerin Dagilimi*) — En kisa mesafelerin dagilimini ve agdaki
ulagilabilir biitiin diiglim ¢iftleri arasindaki ortalama mesafeyi hesapla.
Sadece kiime olarak secilen diiglimlerden mesafeler hesaplanir.

— Transform (Transform) — Sinifa gére ag1 transforme et.
+ Add Arcs from Vertex to Cluster (Diigiimden Kiimeye Yay Ekle)
— secili diigiimden kiimedeki diger biitiin diigiimlere yay ekle.

* Add Arcs from Cluster to Vertex (Kiimeden Diiglime Yay Ekle)
— kiimedeki biitiin diigiimlerden secilen diiglime yay ekle.

* Network + Hierarchy (Ag + Hiyerarsi) — Ag ve hiyerarsi iizerindeki Islemler.

— Shrink Network (Ag1 Kiigiilt) — Secilen hiyerarsiye gore ag1 kiigiilt.
Hiyerarsideki Kapali (closed) olan diigiimler yeni bir diigtim haline
getirilir. Cut (Kesik) olan diigiimler bir sanal diigiime kiiciiltiiliir. Stnir
(Border) olan diiglimler kiiciiltiilmez fakat goriinebilir degildir. Diger
diigtimler degismeden kalir. Kiiciiltme yontemi (blok model) Options
(Secenekler) meniisiinden secilebilir.
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— Expand Reduction (Indirgemeyi Genislet) — Indirgenmis ag (hiyerarsik
indirgeme) ve ilgili hiyerarsi original aa genisletilir. Sonug her zaman
bir yonlii agdir.

* VertexID + Partition (DiigiimKimlik + Siniflama) — DiigiimKiimliik ve
siniflama iglemleri.

— Extract SubVertexIDs (DiigiimKiimlikleri Cikar) — Yalnizca siniflama
tarafindan belirlenen verilen kritere (verilen bir araliga) uyan kimlik-
leri ¢ikar

 Partition + Permutation (Siniflama + Permiitasyon) — Siniflama ve permiitas-
yon iglemleri.

— Reorder Partition (Siniflamay1 Tekrar Diizenle) — Permiitasyona gore.
Ayni sonug fonksiyonel kompozisyon Permutation*Partition (Permiitas-
yon*Siniflama) kullanarak da elde edilebilir: f bir permiitasyon ve
g ise bir simiflama olsun. Sonu¢ asagidaki gibi tanimlanan yeni bir

siniflamadir (r): r[v] = (f * g)[v] = g[f[v]]-
— Functional Composition Partition*Permutation (Fonksiyonel Kom-

pozisyon Siniflama*Permiitasyon) — f bir siniflama ve g ise bir permiita-
sonyon olsun. Sonu¢ asagidaki gibi tanimlanan yeni bir siniflamadir

(r): o] = (f * g)[v] = glf[v]]-

* Partition + Cluster (Siniflama + Kiime) — Bir siniflama ve kiime iizerinde
taniml iglemler.

— Binarize Partition (Siniflamay: ikililestir) — Siniflamay kiimeye gore
ikililestir — verilen siniflamanin boyutunda bir ikili siniflama olustur,
kiime tarafindan belirlenen kiime numaralarina sahip diigtimler sinif
I’e digerleri simf 0’a gider. Istisna: bu durumda kiime sinif numa-
ralarnin bir kiimesini temsil eder, diiglim numaralarinin bir kiimesini
degil.

* Vector + Partition (Vektor + Siniflama) — Vektor and Siniflama iizerindeki
islemler.

— Extract Subvector (Alt Vektorii Cikar) — Verilen bir vektorden bir alt
vektorii ¢ikar — kriter secili stmmflamadaki siniftir.

— Shrink Vector (Vektorii Kiiciilt) — Siniflamanin kiime numaralarina
gore vektor degerlerinden yeni bir vektor olustur — vektor kiiciiltiilmiis
aga gore ayarlanir. Birgok degeri bir degere kiiciiltmede degerlerin
toplami, ortalamasi, minimumu, maksimumu veya ortancasi kullanilabilir.
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— Functional Composition Partition*Vector (Fonksiyonel Kompozis-
yon Siniflama*Vektor) — f bir siniflama ve g ise bir vektor olsun.
Sonug asagidaki gibi tanimlanan yeni bir vektor r’dir: r[v] = (f *

9)lvl = glflv]l.

* Vector + Permutation (Vektor + Permiitasyon) — Vektor ve Permiitasyon
tizerindeki iglemler.

— Reorder Vector (Vektorii Yeniden Diizenle) — permiitasyona gore.
Ayni sonug fonksiyonel dekompozisyon Permutation*Vector (Permiitas-
yon*Vektor) kullanilarak da elde edilebilir: f bir permiitasyon ve g ise
bir vektor olsun. Sonug¢ asagidaki sekilde tanimlanan yeni bir vektor

rdir: o] = (f * g)[v] = g[f[v]].

3.6 Partition (Simflama)

Girdi olarak yalmizca siniflama kullanilir.

* Create Constant Partition (Sabit Siniflama olustur) — Secili biiyiikliikte
sabit degerli bir siniflama olustur. Varsayilan biiyiikliik secili agdaki diigiim
sayisidir (bellekte bir ag varsa).

* Create Identity Partition (Kimlik Simiflamasi Olustur) — Kimlik siniflamas1
olusturur (C'[i] := 4, her bir node kendine ait sinifta olacaktir).

* Create Random Partition (Rastgele Siniflama Olugtur) — Rastgele degerlere
sahip bir veya iki modlu siniflama olustur.

« Binarize Partition (Smiflamayi Ikililestir) — Secili stniflamay1 0-1 seklinde
ikililegtir.

* Fuse Clusters (Kiimeleri Kaynastir) — Seg¢ili siniflama numaralarini yeni
bir siniflamaya kaynastir.

* Canonical Partition (Kanonik Siniflama)

— with Vertex 1 in Cluster 1 (Kiime 1’deki Diigiim 1’le) — Siniflamay1
kanonik (tekil) formuna transforme et (diiglim 1 her zaman kiime 1°de,
diigim 1’le ayn1 kiimeden olmayan en kiiclik numarali sonraki diigiim
kiime 2’de, ...)

— with Decreasing Frequencies (Azalan Frekanslarla) — Siniflamay1
kanonik (tekil) formuna transforme et (kiime 1’de en yiiksek frekanslh
eski kiime olur, kiime 2’de en yiiksek ikinci frekansh eski kiime, ...)
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* Make Network (Ag Olustur) — Siniflamadan bir ag olustur

— Random Network (Rassal Network) — Diigtimlerin dereceleri siniflamadan
gelecek sekilde bir rassal ag olustur..

+ Undirected (YOnsiiz) — siniflama yOnsiiz agdaki diigiimlerin de-
recelerini verir.

+ Input (i¢ derece) — siniflama diigiimlerin i¢ derecelerini verir.
* Output (D1s derece) — siniflama diigiimlerin dis derecelerini verir.

— 2-Mode Network (2-modlu Ag) — iki modlu bir ag olustur: Tlk kiime
(vy ...v,) diigiimlerini igerir, ikinci kiime ise (cg ... c,,) smiflarini.
Eger diigiim ¢ sif j’de ise v;’den to c;’ye bir baglant1 olusturulur.
Existing Clusters only (yalmzca mevcut siniflar) secenegi secilmisse
ikinci agda yalnizca en az bir diiglim iceren siniflar olusturulur.

* Copy to VertexID (DiigiimKimlige Kopyala) — Siniflamanin kiimelerini
diigiim kimliklerine cevir.

* Make Permutation (Permiitasyon Olustur) — Secili sinifflamadan permiitas-
yon olusturur (6nce en diisiik sinif numarali biitiin diiglimler, sonra ...)

* Make Cluster (Kiime Olustur) — Siniflamy1 kiimeye doniistiir.

— Vertices from Selected Clusters (Secili Kiimelerden Diigiimler) —
Siniflamadaki secilen kiimelerden diigiimleri kiimeye kopyala.

— Random Representatives of each Cluster (Her bir Kiimenin Rast-
gele Temsilcisini Se¢) — Simiflamadaki her bir kiimeden rastgele bir
diigiim (temslci) se¢. Temsilcileri bir kiimeye kopyala. Bu temsilciler
daha sonra Pivot MDS algoritmasinda pivot olarak kullanilabilir.

* Make Hierarchy (Hiyerarsi Olustur) — Siniflamay1 hiyerarsiye doniistiir (i¢
ice veya degil).

 Copy to Vector (Vektore Kopyala) — Siniflamay1 vektore kopyala (V' [i] :=
Ci)).

* Count, Min-Max Vector (Say, Min-Maks Vektor) — Kiime frekanslar1 hakkinda
bilgi, verilen bir simiflamaya gore minimum ve maksimum vektor degerleri
vektor degerleri.

* Info — Smiflama hakkinda genel bilgiler. En 6nemli diigiimleri gormek i¢in
diigimler simif numarasina gore (azalan ya da artan) sekilde) siraya dizi-
lir. Sinif numaralarinin frekans dagilimi, ortalamasi, ortancasi ve standart
sapmasi gibi bilgiler de verilir.
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3.7 Partitions (Simiflamalar)

Iki siniflama ile yapilan islemler. Islemleri gerceklestirmek icin iki siniflamanin
secilmesi gerekmektedir.

* Extract SubPartition (Second from First) (Alt Siniflamay1 Cikar (Cek)
(Birinciden Ikinciyi) — Birinci simiflamadan yalnizca ikinci simiflama ta-
rafindan belirlenen gerekli kriteri saglayan (aralik olarak belirlenen) diigiimleri
al. Bu iglem ozellikle diigiimler hakkinda bilgi iceren (6rnegin cinsiyet)
siniflamalar oldugunda faydalidir. Agin daha kiiciik bir kismini aldigimizda
(¢1ikardiginizda) (6rnegin secilen diiglimden 3 adim veya daha az mesafede
olan diigiimler) ayn1 ¢ikarma islemini cinsiyet siniflamasi iizerinde de yap-
mazsaniz cinsiyet bilgileri kaybedersiniz.

* Add (First+Second) (Birinci ve ikinci Stmflamay Birlestir) — iki siniflamay1
birlestir. Bu islem 6rnegin ¢evrimsiz aglarda i¢ ve dis komsulari birlestirirken
faydal1 olabilir.

 Min (First, Second) (Minimum) — Iki siniflamanin minimumu.
« Max (First, Second) (Maksimum) — Iki siniflamanin maksimumu.

+ Fuse Partitions (Simiflamalar1 Kaynastir) — Iki simflamay1 kaynastir — ikin-
ciyi birincinin sonuna ekle (iki modlu aglar i¢in faydalidir).

* Expand Partition (Siniflamay1 Geniglet) — Siniflamanin boyutunu (orijinal
haline) genislet.

— First according to Second — Shrink (Ikinciye Gére Birinci — Kiigiilt)
— Birinci simiflamayi ikinci siniflama tarafindan belirlenen kiiciiltmeye
gore genislet.

— Insert First into Second according to Third - Extract (Uciinciiye
Gore Birinciyi Ikincinin Arasma Ekle - Cek) — Mevcut siniflama ikinci
siniflama tarafindan tanimlanan secili siniflart birinci sinifflamadan ¢ekilmesiyle
elde edilir. Bu alt sinifflama modifiye edilmistir. Bu iglemi kullanarak
modifiye edilmis alt siniflamay1 birinci siniflamaya geri sokabiliriz.

* Intersection of Partitions (Siniflamalarin Kesisimi) — Secilen siniflamalarin
kesigimi.

 Cover with (ile Ort) — p bir siniflama, b bir ikili siniflama, c ise segilen
kiime numaras1 olsun. Sonu¢ asagidaki gibi tanimlanan yeni bir siniflama
olan ¢’dur:
Eger b(v) = O ise ¢(v) = p(v) yoksa ¢(v) = c.
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 Merge Partitions (Siniflamalar Kaynastir (Ig ige sok)) — p ve ¢ siniflamalar
ve b ise ikili bir stniflama olsun. Sonug¢ agagidaki gibi belirlenen yeni bir
simiflama s olur:
Eger b(v) = O ise s(v) = p(v) yoksa s(v) = ¢(v).

« Make Random Network (Rassal Ag Olustur) — I¢ dereceleri birinci sin1flamadan
dis dereceleri ikinci sinifflamadan gelen rassal bir ag olustur.

« Functional Composition First*Second (Fonksiyonel Kompozisyon Birinci*Ikinci)—
f ve g iki siniflama olsun. Sonug asagidaki gibi tanimlanan yeni bir siniflama

rolur: r[v] = (f x g)[v] = g[f[v]].
* Info (Bilgi) — Secilen iki siniflama arasindaki bazi istatistiksel analizler:
— Cramer’s V, Rajski, Adjusted Rand Index — Gergeklik tablosu yaninda
Cramer V, Rajski katsayilar: and diizeltilmis Rand indeksi hesaplanir.

— Spearman Rank — Spearman sira korelasyonu katsayisi.

3.8 Vector (Vektor)

Vektor islemleri.

* Create Constant Vector (Sabit Vektor Olustur) — Secilen biiyiikliikte ve
biitiin degerleri ayni olan bir vektor olustur. Varsayilan boyut bellekte sec¢ilen
agin boyutudur.

* Create Scalar (Skaler Olustur) — Verilen vektorden bir skaler olustur. Ska-
ler boyutu bir olan bir vektordiir.

* Make Partition (Siniflama Olustur) — Vektorii bir sinifflamaya doniistiir. :

— by Intervals (Araliklarla) — vektordeki secili boliinme numaralarina
gore uygun siif numaralarin bul. Araliklar asagidaki gibi verilebilir:

+ First Threshold and Step (ilk Esik ve Adim) — {1k esigi ve artirma
miktarini (adim) seg.

# Selected Thresholds (Secilen Esiklerle) — Biitiin esikleri se¢ ya
da sinif sayisini (#) bastan sec.

— Copy to Partition by Truncating (Abs) (Kirparak Siniflamaya Kop-
yala (mutlak degerle)) — vektor degerlerinin mutlak degeri alinip on-
dalik kisimlar1 kirpilir ve bir siniflamaya kopyalanir.

* Make Permutation (Permiitasyon Olustur) — Vektorii permiitasyona cevir
— permiitasyonu siraya dizerek.
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* Make Cluster (Kiime Olugtur) — Vektorii bir kiimeye ¢evir — secili degerden
diisiik ya da yiiksek olan vektor degerlerine sahip diigiimleri sec.

» Make 2-Mode Network (iki Modlu Ag Olustur) — Vektorii iki modlu aga
cevir (satir veya kolon).

e Transform (Transform) — Verilen vektorii transforme et:

— Multiply by Bir sabitle carp.

— Divide by Bir sabite bol.

— Add Constant Vektor degerlerine bir sabit ekle.
— Absolute mutlak degerini al.

Absolute + Sqrt — 6nce mutlak degerini sonra kare kokiinii al.

Truncate — ondalik kisimlarini kirp.

Exp - eksponansiyelini al.

Ln — tabii logaritmasini al.

— Power — iissiinii al.

Normalize (normalize et)

* Sum (Toplam) — 68elerin toplamu 1 olacak sekilde normalize et.
* Max (Maksimum) — 6gelerin en biiyiigii 1 olacak sekilde norma-
lize et.
* Standardize (Standardize Et) — 6gelerin aritmetik ortalamasi 0 ve
standard sapmasi 1 olacak sekilde standardize et.
+ Number of Vertices (Diigiim Sayis1) — diigiim sayisina (vektoriin
boyutu) bol.
* Number of Vertices - 1 (Diiglim Sayis1 - 1) — diigiim sayisinin
bir eksigine (vektoriin boyutu-1) bol.
— Invert (Tersini Al) — Vektordeki degerlerin tersini al.
— Cumulatives (Birikimli) — asagidaki sekilde vektdr v’nin birikimli
hali ile yeni bir w olusturulur: u; = vy, u; = u;—1 + v;, 7 > 1.

* Missing Values (Eksik Degerler) — Vektordeki 999.999.997°den biiyiik degerler
islemlerde nasil kullanilmali: gecerli degerler olarak m1 yoksa eksik degerler
olarak m1?

 Info (Bilgi) — Vektor hakkinda genel bilgiler: diiglimler degerlerine gore
siraya dizilir ve ortalama, medyan veya standard sapma ve frekans dagilimi
verilen sinif numarasina gore ayrilir (sinif sayis1 veya secilen boliinme degerleri
verilebilir).
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3.9 Vectors (Vektorler)

Iki vektorlii islemler. Islemleri yapmadan once iki vektor secilmelidir. Vektorler
ayn1 boyutta olmalidir veya bir vektor skaler olabilir.

* Add (First+Second) — Birinci ve ikinci vektoriin toplami.

* Subtract (First-Second) (Birinciden Ikinciyi Cikar) — secilen vektorlerin
fark.

* Multiply (First*Second) — secilen vektorlerin ¢arpimi.

* Divide (First/Second) — secilen vektorlerin boliimii.

* Min (First, Second) — secilen vektorlerdeki daha kiigiik 6geler.

* Max (First, Second) — secilen vektorlerdeki daha biiyiik 6geler.

* Fuse Vectors (Vektorleri Kaynastir) — vektorleri kaynagtir.

* Linear Regression (Dogrusal Regresyon) — iki vektorii dogrusal regres-
yon kullanarak fit et . Sonugta regresyon dogrusu denklemi, ikinci vektoriin
dogrusal tahminleri ve karsilik gelen hatalar elde edilir.

+ Transform (Transforme et) — ki vektorii bagka iki vektore transforme et:

— Cartesian — Polar (Kartezyenden Polar Koordinatlara) — Birinci vektor

x ikincisi y koordinatlarini icermelidir. Sonugta: polar yaricaplar ve
derece olarak acilar iki ayr1 vektorde depolanir.

— Polar — Cartesian (Polardan Kartezyen Koordinatlara) — Birinci vektor
polar yar1 ¢aplari, ikicnsi ise derece olarak acilar1 icermelidir. Sonugta
c ve y koordinatlarini igeren iki vektor elde edilir.

Sonuglarin ¢izim (draw) penceresinde dogrudan kullanilabilmesi icin (de)normalize
edebilirsiniz.

» Missing Values (Eksik Degerler) —999.999.997°den biiyiik degerlerin vektor
islemlerinde nasil alinacagini belirleyin: gecerli mi yoksa eksik deger olarak

mi1?

* Info (Bilgi) — Secili vektorler arasindaki Pearson korelasyon katsayisi.

A. Mrvar ve V. Batagelj Pajek 5.17 /13 Nisan 2023



Pajek- Kilavuz 65

3.10 Permutation (Permiitasyon)

Girdi olarak yalnizca permiitasyon kullanir.

* Create Identity Permutation (Kimlik Permiitasyonu Olustur) — Secilen
boyuta sahip bir kimlik permiitasyonu olustur. Varsayilan boyut bellekte
yiiklii ve sec¢ili olan agin boyutudur.

* Create Random Permutation (Rassal Permiitasyon Olustur) — Se¢ilen bo-
yutta bir veya iki modlu permiitasyon olustur. Varsayilan boyut bellekte
yiiklii ve secili olan agin boyutudur.

* Inverse Permutation (Permiitasyonun Tersini Al) — Secilen permiitasyo-
nun ters permiitasyonunu olustur.

* Mirror Permutation (Permiitasyonun Ayna Goriintiisii) — Secilen permiitas-
yonun ayna goriintiisiinii olustur (ters yonde sirala).

* Make Partition (Siniflama Olustur) — Permiitasyondan bir siniflama olustur.

— Into Given Number of Clusters (Verilen Sayida Kiimeye) — Verilen
kiime sayisi ile siniflama olustur.

— Orbits (Yoriingeler) — Permiitasyondaki ydriingelere gore siniflama
olustur.

* Copy to Vector (Vektore Kopyala) — Permiitasyonu vektore kopyala.

« Info (Bilgi) — Once permiitasyonun gecerli olup olmadigini control et, sonra
yoriinge sayisina don.

3.11 Permutations (Permiitasyonlar)

Iki permiitasyon iizerinde yapilan islemler

* Fuse Permuations (Permiitasyonlar1 Kaynastir) — iki permiitasyonu kaynastir
— ikinciyi birincinin sonuna ekle (iki modlu aglar icin faydalidir)

+ Functional Composition First*Second (Fonksiyonel Kompozisyon Birini*Ikinci)
— f ve g birer permiitasyon olsun. Sonug¢ asagidaki gibi tanimlanan yeni bir
permiitasyon r’dir: r[v] = (f * g)[v] = g[f[v]]. Permiitasyonlarin boyutlar1
farkliysa sonug bir siniflama olur.
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3.12

Cluster (Kiime)

Yalnizca bir kiime {izerinde yapilan iglemler.

3.13

Create Empty Cluster (Bos Kiime Olustur) — Hig bir diigiimii olmayan bog
bir kiime olusgtur.

Create Complete Cluster (Tam bir Kiime Olustur) — 1...n aras1 biitiin diigiimle-
rin i¢inde oldugu bir kiime olustur.

Create Random Cluster (Rassal Bir Kiime Olustur) — Secilen maksimum
degere ve boyuta sahip rassal bir kiime olustur.

Make Partition (Smiflama Olustur) — Siniflamayi kiimeye transforme et.

Info (Bilgi) — Kiime hakkinda bilgiler: boyutu, en kii¢iik ve en biiyiik degeri

Hierarchy (Hiyerarsi)

Yalnizca bir hiyerarsi iizerinde yapilan iglemler

Extract Cluster (Kiimeyi Cek) — Hiyerarsiden bir kiime olustur — kiime
hiyerarsideki secilen bogumun tam alt agacidir.

Make Network (Ag Olustur) — Hiyerarsiyi bir aga cevir )Ornegin bu hiyerarsiyi
cizmek icin kullanilabilir — tabakali ¢izim). Kapali bogumlar da hesaba
katilir.

Make Partition (Siniflama Olustur) — Hiyerarsiyi siniflamaya cevir (kapal
bogumlara gore).

Make Permutation (Permiitasyon Olustur) — Hiyerarsiyi permiitasyona cevir.

Info (Bilgi) — Hiyerarsi hakkinda genel bilgiler. Bu islem yalnizca diigiim
numaralar1 tam say1 oldugunda miimkiindiir ve hiyerarsinin ilk seviyesin-
deki bogumlaridaki diiglim sayisin1 verir.

3.14 Options (Secenekler)

Read - Write (Oku - Yaz)

— Threshold (Esik) — Iki diigiim arasinda bir baglant1 olusturmak icin
baglantinin degeri verilen esik degerden mutlak deger olarak yiiksek
olmalidir.
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— Large Network (Vertices) (Biiyiik Ag (Diigiimler)) — Bir ag1 biiyiik
ag yapan diiglim sayisinin esik degerini se¢in. Boyle aglar i¢in Pa-
jek baz1 islemlerde eski agin silinip silinmeyeccegini sorar ve eski
ag1 elde edilen yenisiyle degistirir. Boylece bellekten kazanilabilir.
Bu esik deger ayn1 zamanda Vector/Info (Vektor / Bilgi) mentiisiiyle
ceyreklikler hesaplanirken kullanilir (Bir¢cok degerin esit olabilecegi
biiyiik aglarda bu islem yavas olabilir).

— x/ 0 = Sifir olmayan bir sayi sifira boliindiigiinde elde edilecek deger.
— 0/0 = Sifir sifira boliindiigiinde elde edilecek deger.

— Ignore Missing Values in menu Vector and Vectors (Vektor ve Vektorler
meniilerindeki eksik degerleri gormezlikten gel) — Vektor ve Vektorler
mentilerinde islem yaparken veya Vector/Info (Vektor / Bilgi) komutu
ile tanimlayict istatistikleri hesaplarken eksik degerleri (999999997°den
biiyiik degerleri) gecerli say1 olarak alir.

— Use Scientific format for small/large real numbers (Kiiciik veya
biiyiik sayilar i¢in bilimsel notasyonu kullan) — sayilar ¢ok kiiciik veya
cok biiyiik oldugunda bilimsel notasyonla yazilir, 6rnegin 2.4E+015
veya 2.4E-015 (2.4 x 1071%).

— Save Files as Unicode UTF8 (Dosyalar1 Unicode UTF8 Formatinda
Kaydet) — Pajek nesnelerini Ascii formati yerine UTF8 formatinda
metin dosyasi olarak kaydet, boylece 6zel karakterler de kaydedile-
bilir.

* With BOM (BOM’lu) — UTF8 dosyalarint BOM’lu veya BOM’suz
kaydet.

Ozel baz1 dosyalar1 UTFS formatinda kaydetmede 6nemli bilgiler:

* Pajek’in UTF8 dosyalarin1 okuyabilmesi icin BOM’a ihtiyag vardir.
Ingilizcede olmayan karakterlerden olusan etiketlerin kullanildig
aglarda dosyalarin UTF8 + BOM seklinde kaydedilmesi tavsiye
edilir.

* SVG ve X3D ciktilart her zaman BOM’suz UTF8 formatinda olusturulur.
(bu formatlar xml tabanhdir ve format dosyadaki ilk satirda acik
bir sekilde belirtilir.).

* Raporlar her zaman UTF8 (BOM’lu veya BOM’suz) formatinda
kaydedilir.

* Aywragla ayrilmis dosyalar igin BOM un eklenip eklenmemesi To-
ols / Delimited File Properties (Araclar / Ayirach Dosya Ozel-
likleri) meniisii ile ayarlanabilir.
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— Auto Report (Oto Raporlama) — Biitiin metinsel sonuglar1 otomatik

olarak repl.rep dosyasina kaydet.

Read - Save vertices labels (Diigiim etiketlerini Oku-Kaydet) — Oku
/ Kaydet ile etiketlerin yaninda koordinatlar v.b. diger diigiim 6zellik-
leri de kaydedilebilir. Diiglim etiketleri okunmazsa (ag cok biiyiikse
ve etiketler ¢ok uzunsa bu zaten tavsiye edilmez) sonradan bir girdi
dosyasindan okunabilir. Bunun i¢in

Network / Transform / Add / Vertex Labels / from File

(Ag / Transforme Et / Ekle / Digim Etiketleri / Dosyadan)
kullanilir.

Save coordinates of vertices (diiglimlerin koordinatlarin1 kaydet) —
Diigiimlerin koordinatlarini a§ dosyasina kaydeder veya etmez.

Save complete vertex description (Diiglimle ilgili biitiin bilgileri kay-
det) — Ag bir dosyaya cikt1 olarak kaydedilirken her bir diigiim i¢in il-
gili biitiin bilgiler de kaydedilir (diigiim sekilleri, zaman araliklar1 v.b.
bu bilgiler ayni1 olsa da).

Check equality of vertex descriptions by reading (Diigiim bilgile-
rinin esitligini okuyarak kontrol et) — Diigiim bilgileri acisindan biiyiik
ag dosyalarinin okunmasinda kullanicilara zaman kazandirir: Diigiimle-
rin aym 6zellikleri cok sik tekrar tekrar okunuyorsa bu secenek bellek
acisindan da avantaj saglar (6rnegin diigiimlerin sekilleri). Bir dosyada
zamansal aglarin zaman noktalar1 gibi farkli diiglim 6zelliklerinden
cok fazla varsa zamandan kazanmak icin bu secenegi kullanabilirsi-
niz.

Check equality of line descriptions by reading (Baglant1 bilgilerinin
esitligini okuyarak kontrol et) — Baglant1 bilgileri ac¢isindan biiyiik ag
dosyalarinin okunmasinda kullanicilara zaman kazandirir: Baglantilarin
ayni Ozellikleri ¢cok sik tekrar tekrar okunuyorsa bu secenek bellek
acisindan da avantaj saglar (6rnegin noktali/siirekli ¢izgi gibi baglanti
ozellikleri). Bir dosyada zamansal aglarin zaman noktalar1 gibi farklh
baglant1 6zelliklerinden ¢ok fazla varsa zamandan kazanmak icin bu
secenegi kullanabilirsiniz.

Max. vertices to draw (Cizilebilecek maksimum diigim sayis1) —
Uzun siire beklemeyi Onlemek i¢in ¢izilebilecek maksimum diigiim
sayis1 burada belirlenebilir.

Ore: Different relations for male and female links (Ore: Kadin ve
erkek baglantilar i¢in farkl iligkiler) — Bir soyagacini Ore ¢izgesi ola-
rak okurken iki cesit yay tipi olustur: iligki tipi 1 olan yaylar (manevi)
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baba->ogul iligkisini (degeri de 1 olur), iligki tipi 2 olanlar ise (ma-
nevi) anne->¢ocuk iligkisini gosterir (degeri de 2 olur).

— Ore: Generate Godparent relation (Ore: Manevi baba iligkisi olustur)
— Bir soyagacin1 Ore cizgesi olarak okurken manevi ebeveyn (iligki
numarasi: 4) veya manevi baba (iliski numarasi: 4) ve manevi anne
(relation number 5) iligkisini de olustur.

— GEDCOM - Pgraph — pgraph formati kullan. Soyagaglar1 (D. R.
White) okunurken diigiimler ciftler veya bireylerdir, diger durumlarda
bireylerdir).

— Bipartite Pgraph (iki modlu Pgraph) — Evlilikler icin kareleri, birey-
ler i¢in liggen ve cemberleri olan iki modlu bir ag olustur.

* Background Colors (Arkaplan Renkleri) — Farkli arkaplanlar ve paneller
icin renkleri sec.

* Font (Typeface, Style, Size, Color) (Font (Tipi, Stili, Biiytikliigii ve Rengi))
— Select Proportional Font (Orantili Fontu Se¢) — Unicode karakterleri

gostermek icin (6rnegin Draw penceresinde) orantilt bir font sec.

— Select Monospaced Font — Unicode karakterleri gostermek i¢in (6rnegin
Report penceresinde) orantili olmayan font bir seg.

— Default Fonts (Varsayilan Fontlar) — Orantil1 font olarak: Arial Uni-
code MS (kalin, Maroon rengi). Orantili olmayan font (es aralikli) ola-
rak: Courier New (Kalin, Maroon rengi).

* Blockmodel (Blokmodel) — Kiic¢iiltme i¢in blokmodeli se¢in. Miimkiin olan
modeller:

|
o

..Min Number of Links (minimum baglanti1 sayis1)
..Null (bos)

..Complete (tam)

..Row-Dominant (satir baskin)

..Col-Dominant (kolon baskin)

..Row-Regular (sat1 diizenli)

..Col-Regular (kolon diizenli)

..Regular (diizenli)

..Row-Functional (satir fonksiyonel)

|
O o0 9 O U B~ W N =

..Col-Functional (kolon fonksiyonel)
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Sekil 14: Genellestirilmis blok tipleri
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— 10..Degree Density (derece yogunlugu)

Ayrintili bilgi icin Batagelj [7] ve Doreian, Batagelj, Ferligoj [35] makale-
lerine bakilabilir.

Menu without Icons (Ikonsuz Menii) — Meniideki biitiin ikonlart kaldirir.

Hide Drawing Icons (Cizim Ikonlarini Gizle) — Pajek ana penceresindeki
cizim ikonlarini gizler.

Use Old Style Dialogs (Eski Tarz Diyalog Pencereleri Kullan) — Win-
dows 7 kullantyorsaniz ve dosya agma veya kaydetmede sorun yasiyorsaniz
bu secenedi isaretleyin.

Refresh Objects (Nesneleri Yenile) — O anda bellekte yiiklii biitiin nesneleri
yenile.

3.15 Info (Bilgi)

Child Windows (Alt pencereler) — Pajek bilgi pencerelerini (Ag, siniflama,
vektor, permiitasyon, grup, hiyerarsi, ¢izim) agmak, kapatmak ve tasimak
i¢in.

Memory (Bellek) — Bilgisayarda kullanilan ve kalan fiziksel bellek miktar1
hakkinda bilgi

About (Hakkinda) — Pajek versiyonu, yazarlari, telif haklar1 vs. hakkinda
bilgi.

3.16 Tools (Araclar)

Pajek — PajekXXL kullanarak daha kiiciik bir alt ag1 olusturduktan sonra
normal Pajek’i kullanmak icin. Ayrica diigiim etiketleri ve diger diigiim
bilgileri (6rnegin sekiller, koordinatlar) normal Pajek’e gonderilen ag dos-
yasina eklenebilir. Cikarilan alt aa ek olarak, karsilik gelen siniflama ve/veya
vektorler de PajekXXL'den dogrudan Pajek’e gonderilebilir).

R

— Send to R (R’a gdonder) — Grup olarak se¢ilmig bir vektor/ag, vektorler/aglar

veya biitiin mevcut vektorleri ve/veya aglari istatistiksel analiz yazilimi
R’da a¢ [58]

— Locate R (R’1 Bul) — Istatistiksel analiz yazilimi R’1n yerini (Rgui.exe
veya Rterm.exe dosyalarini) hard diskte bul.
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* SPSS

— Send to SPSS (SPSS’e gonder) — Grup olarak secilmig bir siniflama,
vektor, ag veya siniflamalar/vektorleri veya biitiin mevcut siniflama ve
vektorleri istatistiksel analiz yazilimi SPSS’de ac.

— Locate SPSS (SPSS’i Bul) — Istatistiksel analiz yazilimi SPSS’in ye-
rini (runsyntx.exe dosyasini) hard diskte bul.

¢ Excel

— Send to Excel (Excel’e Gonder) — Ag, smiflama ve/veya vektorleri
Excel yaziliminda ac.

— Locate Excel (Excel’i Bul) — Excel’i (Excel.exe dosyasini) hard diskte
bul.

* Export to Delimited File (Ayiracli Dosyaya Aktar) — Ag, siniflama ve
vektorleri ayiracli dosyaya aktar. Olusturulacak dosya istatistiksel analiz
veya Excel gibi yazilimlarda kullanilabilir.

* Delimited File Properties (Ayiracli Dosya Ozellikleri) — Olusturulacak
ayirach dosyanin ozelliklerini belirle (bu 6zellikler Excel’e aktarilirken de
kullanilir).

— Delimiter (Ayirac) — Ayirach veya Excel dosyasina aktarmak i¢in ge-
rekli ayiraci belirle. Ayirag Tab (sekme), Semicolon (noktali virgiil),
Comma (virgiil) or Space (bosluk) olabilir. ASCII ve UTF8 dosyalar1
icin farkli ayiraglar da kullanilabilir.

* ASCII — Options / Read - Write ((Secenekler / Oku-Yaz)’da
Save Files as Unicode UTF8 with BOM (Dosyalart BOM’lu
UTF formatinda yaz) secenegi secili olmadiginda ayiraci se¢. Bu
tiir dosyalar i¢in varsayilan ayira¢ 7ab (sekme) Default delimiter
for these kind of files is 7ab.

* UTF8 — Select delimiter to be used when Save Files as Uni-
code UTF8 with BOM is checked in Options / Read - Write
(Secenekler / Oku-Yaz). Default delimiter for these kind of files
is Semicolon.

— Add BOM to UTFS8 files (UTF8 dosyasina BOM ekle) —- BOM (Byte
Order Mark) karakterini olusturulan UTF8 dosyasinin bagina ekle

* Web Browser (Web tarayicis1) — Draw (¢izim) penceresinde bir diigiime
Shift ve sag fare butonu ile tiklandiginda hangi Web tarayicisinin agilacagim
secebilirsiniz.

A. Mrvar ve V. Batagelj Pajek 5.17 /13 Nisan 2023



Pajek- Kilavuz 73

 Inkscape (Inkscape)- Inkscape yazilimin nerede kurulu oldugunu secin
(matris ve dendrogramlarin SVG ve PDF’e aktarilmasi kismen Inkscape ta-
rafindan yapilir).

Inkscape’in hangi versiyonunun kurulu oldugu da (1.0’dan diisiik, 1.0 veya
1.0’dan yiiksek) bildirilmelidir.

* Add Program (Program ekle) — Tools (Araclar) meniisiine ¢alistirilabilir
yeni bir dig programi parametreleriyle birlikte ekle.

» Edit Parameters (Parametreleri degistir) — Secili dis programin paramet-
relerini degistir.

* Remove Program (Programu sil) — Secili dis programi Tools (Araglar) meniisiinden
cikar
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PP ARV

o ® ®
1-003 2-012 3-102 4 -021D
@ \ o\ @
/ \ / Y O“——=0 MA
5-021U 6 - 021C 7-111D 8-111U
‘ / / /\
9 -030T 10 - 030C 11 - 201 12 - 120D
. \ \ /\
13 -120U 14 - 120C 15 - 210 16 - 300

Sekil 15: Olusturulabilecek biitiin tiglii gruplar
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4 Cizim Penceresi Araclar

4.1 Ana Pencere Cizim (Draw) Meniisii

* Network (Ag) — Agi ¢iz. Yeni bir meniisii olan yeni bir pencere agilir. Ag1
elle degistirebilirsiniz: sol fare butonu ile diigiimleri hareket ettirebilirsiniz;
sag fare butonu ile bir alan ¢izerek resmin bir kismin segebilirsiniz; fare sag
butonu ile bir diiglimiin iistiine tiklayarak baglantilarin1 degistirebilirsiniz;
X, Y,Z, S, X,Yy, z, s tuglar1 ile resmi dondiirebilirsiniz.

* Network + First Partition (Ag + birinci sinifflama) — Draw / Network
(Ciz / Ag)’a benzerdir. Diiglimlerin renkleri sec¢ilen siniflamadaki simiflar
temsil eder. Ayrica secilen diigiim veya diigiimleri farenin orta butonuna
basarak (veya Shift + Sol buton, sinifi artir) veya Alt + sol buton ile sinif
numarasini azaltarak siniflama igindeki verilen sinifa koyabilirsiniz (siniflar
farkli renklerle gosterilir). Sayfa 114 Sekil 20 hangi rengin hangi secilen
sinifi temsil ettigini gosteriyor.

Daha 6nce bahsedilen bazi ekstra menii 6geleri goriiniir (siniflamadaki taba-
kalara gore a1 cizebilirsiniz ve siniflama ile yeri sabitlenmis diigtimleri kul-
lanarak enerjiyi optimize edebilirsiniz). Ayrica o siniflamadaki bir diigiimiin
yakinina tiklayarak secilen sinifi hareket ettirmeniz de miimkiindiir.

» Network + First Vector (Ag ve birinci vektor) — Diiglimlerin biiyiikliigii secilen
vektorle belirlenir.

* Network + First Vector + Second Vector (Ag + birinci vektor + ikinci
vektor) — Diigiimlerin biiyiikliigii sec¢ilen iki vektorle belirlenir (birincisi
genislik ikincisi yiikseklik i¢in).

* Network + First Partition + First Vector (Ag + birinci simiflama + bi-
rinci vektor) — Diigiimlerin rengi secilen siniflama, biiyiikliikleri ise segilen
vektor tarafindan belirlenir.

* Network + First Partition + First Vector + Second Vector (Ag + bi-
rinci siniflama + birinci vektor + ikinci vektor) — Diigiimlerin rengi segilen
siniflama, biiyiikliikleri ise segilen iki vektorle belirlenir (birincisi genislik
ikincisi ytikseklik).

* Network + Create Null Partition (Ag + Yeni bos siniflama olugtur) — Bos
bir siniflama olustur ve bunu kullanarak ag1 ¢iz.
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4.2 Layout (Yerlesim)

Agin yerlesimini olustur.
* Circular (Cembersel) — diigtimler bir cember iizerine yerlestirilir

1. Original (Orijinal) — diigiimler ag dosyasinda belirtildigi gibi yerleti-
rilir.

2. using Permutation (Permiitasyon kullanarak) — diigiimler mevcut permiitas-
yon tarafindan belirlendigi gibi yerlestirilir.

3. using Partition (Siniflama kullanarak) — Diigiimler secili siniflamada
her bir kiime i¢in farkli bir cember iizerine yerlestirilir.

(a) Different Centers (Farkli merkezler) — Cemberin merkezi kiime-
deki diigiimlerin koordinatlarinin aritmetik ortalamasi ile belirle-
nir

(b) Concentric (Esmerkezli) — Biitiin cemberler es merkezlidir ve bu
merkez ¢izim penceresinin ortasina yerlestirilir.

4. Random (Rastgele) — rastgele bir sirada.

* Energy (Enerji) — Diiglimler arasinda fiziksel yaylar varmig gibi otomatik
belirlenen yerlesimler.

1. Kamada-Kawai (Kamada-Kawai)— Diizlemde otomatik yerlesim olusturan
bir algoritma.

(a) Free (Serbest) — Diizlemdeki her bir pozisyon kullanilabilir.

(b) Separate Components (Bilesenleri Ayir) — Her bir bileseni ayr
bir sekilde optimize eder ve bu bilesenleri pencereye dizer.

(c) Optimize inside Clusters only (Yalnizca Kiimeleri I¢ten Optimze
Et) — Kiimeler tarafindan olusturulan alt aglar1 optimize et (yani
topluluklar)

(d) Fix first and last (ilk ve Son Diigiimii Sabitle) — Ik ve son diigiim
karsilikli koselere yerlestirilir.

(e) Fix One vertex in the middle (Ortada Bir Diigiimii Sabitle) -
Secilen diiglim pencerenin ortasina yerlestirilir.

(f) Selected group only (Yalnizca Se¢ili Grubu) — Optimizasyon sirasinda
cizimin yalnizca segilen boliimii alinir.

(g) Fix selected vertices (Secili Diigiimleri Sabitle) - Siniflamadaki
secili diiglimler verilen pozisyonlara yerlestirilir. Bu secenek yalnizca
Draw partition (Siiflamay1 Ciz) aktif oldugunda secilebilir.
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2. Fruchterman-Reingold — (Fruchterman-Reingold) Kamada-Kawai al-
goritmasina benzer fakat daha hizli bir bagka yerlesim algoritmasi.

(a) 2D (2B) — diizlemde optimizasyon.

(b) 3D (3B) — uzayda optimizasyon.

(c) Factor (Faktor) — Fruchterma-Reingold algoritmasinin kullanilmasi
durumunda diigiimler arasindaki en uygun mesafenin faktorii.

3. Starting positions (Baglama Pozisyonlar1) — enerji yerlesimleri icin
(rastgele, cembersel, verilen xy diizlemsel koordinatlari, verilen z ko-
ordinatlari).

* Pivot MDS (Pivot MDS)- Otomatik yerlesim algoritmasi (Brandes ve Pich).
Bu algoritma iki ya da ii¢ boyutlu yerlesimler olusturabilir. Pivotlar (daya-
nak noktalari) rastgele se¢ilebilir ya da kiime kullanilarak onceden belirle-
nebilir. Bu fiziksel yay bazli algoritmalardan daha hizlidir ve 100 bin sevi-
yesinde biiyiik aglar icin de kullanilabilir.

* YOS Mapping (VOS haritalamas1) — Van Eck ve Waltman tarafindan bu-
lunan Visualization of Similarities (VOS, Benzerliklerin Gorsellestirilmesi)
Mapping algoritmasi kullanilarak yapilan yerlesimler. Bu algoritma 6zel-
likle baglantilarin degerinin benzerligi temsil ettigi durumuda yogun aglarda
bile 1yi sonuglar vermektedir. Bellek ihtiyaci diigiim sayis1 20 bini astig1 du-
rumlarda ¢ok yiikselmekte ve ayrica algoritma yavaglamaktadir. Optimizas-
yonu kontrol etmek icin iki parametre kullanilmaktadir: Optimizasyonun
tekrar baslama sayist (genelde bir defa tekrar yeterlidir) ve Her Bir Yeni-
den Baglamada Maksimum Iterasyon Sayisi (genelde 100 iterasyon yeterli
olmaktadir).

« EigenValues (Ozdegerler) — Ozdeger ve 6zvektorler kullanilarak yapilan
yerlesimler (Lanczos algoritmasi). Baglantilarin degerleri de istenirse dik-
kate alinabilir.

1. 111-algoritma?2 yada 3 6zdeger secer ve karsilik gelen 6zvektorleri
hesaplar. Ozdegerler coklu olabilir ve bundan dolay1 olasiliklar coktur.
Bazi 6rnekler:

(@) 111 - birinci 6zdegere karsilik gelen 3 6zvektor bul

(b) 112 - birinci dzdegere karsilik gelen 2 6zvektor ve ikinci
0zdegere karsilik gelen bir 6zvektor

(c) 122 - birinci 6zdegere karsilik gelen bir 6zvektor ve ikinciye
karsilik gelen iki 6zvektor

(d) 123 - birinci 6zdegere karsilik gelen bir 6zvektor, ikinciye
karsilik gelen bir 6zvektor ve tigiinciiye karsilik gelen bir 6zvektor
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Sekil 16: Ozvektorler tarafindan belirlenmis yerlesimin VRML goriintiisii

(e) 11 - birinci 6zdegere karsilik gelen iki 6zvektor (iki boyutlu
yerlesim icin)

* Tile Components (Bilesenleri Dose) — Zayif baglanmis bilesenleri bir diizlemde
yan yana dose

4.3 Layers (Tabakalar)

Draw Partition modu aktifken (bir ag ve siniflamasi beraber c¢izildiginde) goriiniir
olur. Siralamaya gore tabakalar cizer.

* Type of Layout (Yerlesim Tiirii) — Resmin tipini se¢ (iki boyutlu — tabaka-
lar y yoniinde, veya li¢ boyutlu — tabakalar z yoniinde). Buna gore uygun
menii goriiniir olur.

* In y direction (y yoniinde) — Diiglimleri tabakalar (y koordinati) halinde
ciz, tabakalarin i¢inde diigiimleri merekeze esit uzaklikla (x koordinan) ¢iz,
z koordinat1 biitiin diigiimler i¢in 0.5°dir.

* In y direction+random in x (y yoniinde + x yoniinde rastgele) — Birinci
secenekle ayni, yalniz diiglimler tabakalara rastgele bir sekilde konur (ver-
tex numaralarina gore degil).
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* In z direction (z yoniinde) — Tabakalar1 z yoniinde ¢iz, x ve y koordinatlari
oldugu gibi kalsin.

* In z direction + random in xy (z yoniinde + xy yOniinde rastgele) — Taba-
kalar1 z yoniinde ¢iz, x vey koordinatlar rastgele deger alir.

* Averaging x coordinate (x koordinatini ortala) — Diiglimler iki boyutlu ta-
bakalara konduktan sonra kullanin. Ozyinelemeli bir sekilde biitiin komsularin
ortalama x koordinatin1 hesaplar ve normalize eder. Global resmin 1yi bir
yaklagik goriintiistinii verir fakat diigtimler birbirine ¢cok yakin konur. Biitiin
diigtimlerde kullanin veya sadece bir tane se¢ili olan {izerinde.

* Averaging x and y coordinates (x ve y koordinatlarinda ortala) — Diigtimler
iic boyutlu tabakalara konduktan sonra kullanin. Ozyinelemeli bir sekilde
biitiin komsularin ortalama x ve y koordinatlarint hesaplar ve normalize
eder. Global resmin iyi bir yaklagik goriintiisiinii verir fakat diigtimler birbi-
rine ¢ok yakin konur. Biitiin diigiimlerde kullanin veya sadece bir tane secili
olan iizerinde.

* Tile in x direction (x yoniinde dose) — x koordinati ortalamasindan sonra
diigiimler birbirine ¢ok yakinda bulunur, bundan dolay1 bu secenek kul-
lanilarak diigtimler resolution (¢oziiniirliik) parametresi ile tanimlanan mi-
mimum mesafeye yeniden konumlandirilir.

* Tile in xy plane (xy yoniinde dose) — Bir 6nceki secenekle aynidir fakat ii¢
boyutlu resim durumunda kullanilir.

* Optimize layers in x direction (x yoniinde tabakalar1 optimize et) — Baglantilarin
toplam uzunlugunu mimize ederek tabakali yerlesimi optimize et.

1. Forward (lleri) — Ik tabakadan son tabakaya dogru git. Mevcut ta-
bakada mevcut tabaka numarasina veya bir eksigine sahip tabakalari
optimize et.

2. Backward (geri) — Son tabakadan ilk tabakaya dogru git. Mevcut ta-
bakada mevcut tabaka numarasina veya bir fazlasina sahip tabakalari
optimize et.

3. Complete (tam) — 1k tabakadan son tabakaya dogru git. Mevcut taba-
kada mevcut tabaka numarasina, bir fazlasina veya bir eksigine sahip
tabakalar1 optimize et.

* Optimize layers in xy plane (xy diizleminde tabakalar1 optimize et) — Bir
onceki secenek ile aynidir fakat ii¢ boyutlu resim i¢in kullanilir.
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* Resolution (Coziiniirliik) — Tabakalarda kag tane ekstra pozisyon uygundur.
Yalnizca Pgrah i¢in kullanilir. Coziiniirliik ne kadar yiiksekse optimizasyon
sonucu o kadar iyi olur fakat uzun siirer.

4.4 GraphOnly (Sadece Ag)

Mevcut ag etiket ve oklar olmadan tam olarak goster.

4.5 Default (Varsayilan)

Varsayilan ayarlarla mevcut ag1 tam olarak tekrar ¢iz: diiglimler, baglantilar ve ok-
lar varsayilan biiyiikliikte; diigiim etiketleri goriiniir; baglantilarin etiket ve degerleri
goriinmez; baglantilarin farkli kalinlikta ve gri olarak ¢izilmesi pasif.

4.6 Previous (Onceki)

Pajek’de yiikli bir onceki ag1 ve/veya siiflamay1 ve/veya vektorii ¢iz (Opti-
ons/PreviousNext/Apply to (Segenekler/OncekiSonraki/Uygula) secenegine bagh
olarak)

4.7 Redraw (Tekrar Ciz)
Ag1 tekrar ciz.

4.8 Next (Sonraki)

Pajek’de yiiklii olan sonraki a81, ve/veya siniflamay1 ve/veya vektorii ¢iz (Opti-
ons/ PreviousNext/Apply to secenegine bagli olarak)

4.9 ZoomOut (Kiigiilt)

Cizimi kiiciilt (yerlesim iizerinde biiyiitme yaparken aktiftir).

4.10 Options (Secenekler)

Yerlesimin goriintiisii icin ekstra parametreler.
* Transform (Transforme et) — Gorselin farkli transformasyonlari i¢in.

1. Fit area (alana s1gdir)
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(a) max(x), max(y), max(z) — diiglim koordinatlarim1 bagimsiz bir
sekilde artirarak ag gorselinin penceredeki biitliin alan1 kullan-
masini saglar.

(b) max(x,y,z) — Orantiy1 koruyarak koordinatlar1 degistirir ve gorse-
lin biitiin ¢izim alanin1 kapsamasini saglar (li¢ koordinattaki me-
safelerin en biiyiigiiyle orantili biiylitme yapilir).

2. Resize (Yeniden boyutlandir) — Ag gorselinin tamaminda veya segili
bir kismdaki diiglimlerin koordinatlarin1 verilen bir faktorle ¢arpar.

3. Translate (Cevir) — Gorseli veya secili kismini uzayda ¢evirir.

4. Reflect y axis (y eksenine gore yansima) — gorselin veya secili kisminin
y ekseni etrafinda simetrigini al.

5. Set z-coordinate to 0.5 (z koordinatini 0,5 yap) — yerlesimi iki boyuta
(diizleme) cevir.

6. Rotate 2D (2B’de Dondiir) — Gorseli veya secili kismint xy diizle-
minde dondiir.

7. FishEye (Balik Gozii) — Balik gozii transformayonu (kartezyen veya
polar). Eger bir diigiim secilmemigse pencerenin orta noktasi odak
noktasi olarak kullanilarak diigiim koordinatlar1 balik gozii transfor-
masyonuna tabi tutulur. Yoksa secilen diiglimiin pozisyonu odak nok-
tas1 olarak alinir.

8. Resize Clusters Area (Kiime Bolgesini Yeniden Boyutlandir) — Kiime-
leri kendi merkezleri etrafinda verilen faktorle yeniden boyutlandir.

* Values of lines (Baglantilarin degeri) — Enerji bazli veya 6zvektorlii gorsellestirmelerde
baglantilarin degerlerinin anlami: no meaning (anlami yok), similarities (ben-
zerlik), dissimilarities (benzemezlik)

« Mark Vertices Using (Diigiimleri Isaretle) — Isaretlemeler asagidakileri
kullanarak yapilabilir:

Labels (Etiketler)

Numbers (Numaralar)

No Labels (Etiketsiz)

No Labels no Arrows (Etiketsiz ve Oksuz)

A e

Mark Cluster Only (Yalnizca kiimeyi isaretle) — Yalnizca mevcut
kiimeye ait diigtimler gorselde etiketlenir.

6. Vector Values (Vektor Degerleri) — aym1 boyuta sahip bir veya iki
vektor secilmigse diigiimler ekstra olarak bir veya iki vektorle isaretlenir.
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7. Clusters of Second Partition (Ikinci Siniflamanin Kiimeleri) — Ayn1
boyuta sahip ikinci bir simiflama secilmisse diigiimler ekstra olarak
kiime numaralar ile igaretlenir.

8. Cluster Symbols of Second Partition (Ikinci Siniflamanin Kiime Sem-
bolleri) — Ayni boyuta sahip ikinci bir siniflama secilmigse diigiimler
ekstra olarak kiime sembolii ile isaretlenir. Yerlesim SVG veya EPS’e
aktarildiginda semboller diigiimiin ortasina konur (EPS’de sadece AS-
CII semboller kullanilabilir).

9. Labels as Tooltips (Ipucu olarak Etiketler) — Diigiim etiketleri (ve
ekstra dzellikler) fare ile diigiim iizerine gelindiginde gosterilir (diiglime
yakin bir yazi olarak degil).

10. Labels Centered (Etiketler Ortalanmig) — Diigiim etiketleri diigiim
sembollerinin iizerine ortalanmis.

* Lines (Baglantilar) — Baglantilarin nasil ¢izilecegini se¢in:

1. Draw Lines (Baglantilar1 Ciz)

(a) Edges (Kenarlar) — Kenarlari ¢iz veya ¢izme

(b) Arcs (Yaylar) — Yaylari ¢iz veya ¢izme

(c) Relations (Iliskiler) — biitiin baglantilar1 (bos karakter dizisi birak)
veya sadece secili iligkilere sahip baglantilari ¢iz, 6rnegin 1-3,6,10-
15.

2. Mark Lines (Baglantilar1 Isaretle)

(a) No (Hayir) — Baglantilar isaretleme
(b) with Labels (Etiketlerle)
(c) with Values (Degerleriyle)

3. Different Widths (Farkli Kalinlikta) — Isaretlenirse baglantilarin kalinlig1
degeri tarafindan belirlenir.

4. GreyScale (Gri Tonlar) — Isaretlenirse baglantilarin rengi gri tonlarda
degeri tarafindan belirlenir.

* Size (Boyut) — Diiglimlerin biiyiikliigiinii, diigiim cizgilerinin kalinligini,
baglantilarin kalinligini, oklarin biiyiikliigiinii, sembollerin biiyiikliigiinii ve
fontunu belirle veya varsayilan degerlerine cevir.

Diigtimlerin biiyiikliigii otomatik olarak da belirlenebilir (0-ortalama). Ayrica
bir girdi dosyasindan da (x_fact ve y_fact) seklinde okunabilir. Bir diger
yol ise secili bir veya iki vektor tarafindan belirlenmesidir. FontSize (font
biiyiikliigii) ticlincti siniflamadaki degerlerle orantili olarak belirlenebilir.
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* Colors (Renkler) — Arkaplanin, diigiimlerin, diigtimlerin ¢izgilerinin, kenar-
larin, yaylarin ve fontun (diigiim ve baglanti etiketlerinde kullanilan) rengini
belirle veya varsayilan degerlerine ¢evir. Sembollerin rengi ii¢iincii siniflama
tarafindan belirlenebilir. Kenar ve yaylarin rengi baglantinin iliski numa-
rasini temsil edebilir. Verilen sinifi hangi rengin temsil edecegi de Relation
Colors (iligki renkleri) ile segilebilir. Ayrica girdi dosyasinda diigiimlerin
i¢ rengi (Ornegin ic Red) ve ¢izgisinin rengi (6rnegin be Blue), yay ve ke-
narlarin rengi (6rnegin ¢ Green) belirlenebilir (Sayfa 113, Sekil 19). Font-
Color (font rengi) ikinci simniflamadaki degerlerle belirlenebilir. Onceden
tanimlanmig renklere ek olarak RGB (6rnegin RGBFF0000 veya RGB(1,0,0))
veya CMYK formatim1 (e.g. CMYKOOFF0000, or CMYK(0,1,0,0)) kulla-
naran 0zel renkler de elde edilebilir. Renk tanimlarinda bosluk olmamasina

dikkat edilmelidir.
Ornek NET dosyast:
*Vertices 9

1 "a" ic Pink bc Black

2 "pb" ic CMYK(0,0,1,0.0) bc CMYKFF00000O

3 "c" ic Cyan bc Yellow

4 "d" ic Purple bc Orange

5 "e" ic Orange bc Brown

6 "f" ic Magenta bc Green

7 "g" ic Brown bc Magenta

8 "h" ic RGB(1,0,0) bc Blue

9 "i" ic Green bc Magenta
*Arcs

1 2 1 ¢ RGBOOOOFF

2 3 1 ¢ Red

3 4 1 ¢ Black

4 5 1 c Yellow

5 6 1 ¢ Gray

6 7 1 ¢ Cyan

7 8 1 ¢ Magenta

8 9 1 ¢ Purple

9 1 1 ¢ Brown

» Symbols for Partition Clusters (Siniflama Kiimeleri icin Semboller) —
Siniflama kiimelerine sembol atamasi yap. Semboller Unicode karakterleri
olabilir.

* Layout (Yerlesim) — Yerlesim secenekleri

1. Redraw (Tekrar Ciz) — Mevcut ag1 yeniden ¢iz:

— during Vertex Moving (Diigiimler Hareket Ederken)
— after Vertex Moving (Diigiimler Hareket Ettikten Sonra)
— on Layout Paint (Yerlesim Tekrar Yapildiginda)
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— on Layout Resized (Yerlesimin Biiyiikliigii Degistirildiginde) —
Draw (¢izim) penceresinin biiyiikliigii degistirildiginde.

— Rendering Refresh Period (Tekrar Cizme Yineleme Siiresi) —
(biiyiik) bir ag cizilirken cizimin yenilenme siiresi. Bu durumda
ag cizilirken ayrica Wait (bekle) bildirimi sag iist kosede goriiniir.
Fakat 0 secilirse ¢izim yenilenmez ve bildirim de goriinmez.
Bazi seceneklerin yalnizca yenilemenin secilmemesi durumunda
etkin olacag: akildan ¢ikarilmamalidir (6rnegin yerlesim ’x’, ’y’,

z’, or ’s’ tuslarina basarak dondiiriiliirken veya kaydirma ¢ubugu
kullanilirken.

2. Real xy proportions (Gergek xy oranlar1) — Cizim penceresinin sekli
hep kare seklindedir veya degildir.

3. Arrows in the Middle (Oklar Ortada) — Oklar1 bitig diigiimlerine degil
baglanti ¢izgilerinin ortasina ¢iz.

4. Size of vertex 0 (0 Boyutlu Diigiimiin Biiyiikliigii) — Biiyiikliigii O olan
diigtimler nasil gosterilecek? (diigiimiin biiyiikliigii girdi dosyasinda
veya bir vektor tarafindan belirlenebilir)

(a) Hide vertex (Diigiimii Gizle) — biiyiikliigii O olan diigtimler goste-
rilsin mi gosterilmesin mi?

(b) Hide attached lines (Baglantilar1 Gizle) — bir ucu sifir biiyiikliikte
diigiim olan baglantilar1 goster veya gosterme.

5. Decimal Places (Ondalik Basamak Sayis1) — Diiglimlerin vektorler-
deki degerlerle isaretlenmesi durumunda ondalik basamak sayisi.

6. Show SubLabel (Alt Etiketi Goster) — Ag yerlesiminde gosterilen
diigiim alt etiketlerinin pozisyonunu seg.

7. Labels with Transparent Background (Transparan Arkaplanl Eti-
ketler) — Transparan arkaplanl etiketlerin gosterilmesini seg.

* ScrollBar On/Off (Kaydirma Cubugu Acik/Kapali) — Cizim penceresinin
tist sol kosesindeki kaydirma ¢ubuklarini goster/gizle. Cizimin (resmin) bir
kismi se¢ildiginde kaydirma ¢ubugu ¢izimi hareket ettirmek i¢in kullanilir.
Biitiin ¢izim secildiinde kaydirma ¢ubugu dondiirmek i¢in kullanilir (X, Y,
Z, X, Y, z tuglarina basmak gibi — tug tarafindan belirlenen eksenin etfarinda
dondiirmek i¢in veya S — seg¢ili normal etrafinda dondiirme).

* Interrupt (Kesme) — Optimizasyon sirasinda kesme siiresi (her ? saniyede
dur veya durma).
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« Previous/Next (Onceki/Sonraki) — Cizim penceresindeki ag dizisinin ¢cizmek
icin Previous (Onceki) ve Next (sonraki) komutlarmin kullanimi icin para-
metreleri sec:

1. Max. number (Maksimum Say1) — Dizide kag¢ adet ag gosterilecek.
Bu numara mevcut ag sayisindan yiiksek ise dizi erken biter.

2. Seconds to wait (Saniye Olarak Bekleme Siiresi) — Iki yerlesim arasinda
saniye olarak bekleme siiresi.

3. Optimize Layouts (Yerlesimleri Optimize Et) — Mevcut yerlesimi op-
tize et veya etme. Ag dizisi ayn1 agdan elde edildiyse Energy / Star-
ting Positions / Given xy (Enerji / Baglama Pozisyonlar1 / Verilen xy)
secenegi ile optimizasyonu mevcut koordinatlardan baglatmak uygun
olur.

(a) Kamada-Kawai (Kamada-Kawai) — Mevcut yerlesimi Kamada-
Kawai algoritmasi ile optimize et.

(b) 2D Frucht. Rein. (Iki Boyutlu Fruchterman-Reingold) — Mevcut
yerlesimi iki boyutlu Fruchterman-Reingold algoritmasi ile opti-
mize et.

(¢c) 3D Frucht. Rein. (f]g Boyutlu Fruchterman-Reingold) — Mevcut
yerlesimi ii¢ boyutlu Fruchterman-Reingold algoritmas: ile opti-
mize et

(d) No (Hayr) — Yerlesimi optimize etme sadece resmi goster.

4. Apply to (Uygula) — Onceki veya Sonraki secildiginde hangi nesnenin
(ag, siiflama, vektor) de degisecegini belirleme:

(a) Network (Ag) — Bellekteki Onceki / sonraki ag ¢izilir. Eger Draw
/ Network+Partition secilmisse ve yeni ag segili siniflama ile ayni
boyuta sahipse bu siniflama agdaki diigiimlerin rengini belirler.
Eger Draw/Network+Vector secilmigse ve yeni ag se¢ili vektorle
ayni boyuta sahpse bu vektor agdaki diigiimlerin biiyiikliigiinii be-
lirler.

Ayni1 boyutlu bir¢cok ag1 ayni siniflama/vektorle gosterme secenegi
kullanilabilir.

(b) Partition (Smiflama) — Bellekteki 6nceki / sonraki siniflama kul-
lanilir. Eger Draw / Network+-Partition se¢ilmigse ayn1 ag onceki
/ sonraki siniflama ile ¢izilir (ag ve siniflama ayni boyuta sahip
olmalidir).

Secili agin bir¢cok siniflamasini gosterme secenegi kullanilabilir.

(c) Vector (Vektor) — Bellekteki onceki / sonraki vektor secilir. Eger
Draw / Network+Vector secilmigse ayn1 ag dnceki / sonraki vektor
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kullanilarak cizilir (ag ve vektor ayn1 boyuta sahip olmalidir).
Secili agin bircok vektoriinii gosterme secenegi kullanilabilir.

Bir¢cok nesneyi (ag, stniflama ve vektor) ayni anda segerek onceki /
sonraki aglar onceki / sonraki siniflama veya vektorlerle ayni1 anda
cizilecektir. Biitiin secili nesleler ayn1 boyuta sahip olmalidir.

4.11 Export (Aktar)

Agin yerlesimini asagidaki iki veya li¢ boyutlu formatlardan birine aktar:

* 2D - iki boyutlu aktarmalar:

— EPS/PS (EPS/PS)- Klipli veya klipsiz, WYSIWYG (What you see is

what you get, neyi goriiyorsan onu elde edersin) 6zellikli EPS (encap-
sulated postscript) formatina aktar — aktarilmig EPS resmi cizim ek-
ranindakine benzer olacaktir — yalniz renkler siyah-beyaz olur ve renk
siniflama tarafindan belirlenir. PS (PS) — PS (postscript) formatina ak-
tar (EPS’e benzerdir fakat sinir1 yoktur).

SVG (SVG)- SVG (Scalable Vector Graphics, dlgeklenebilir vektor
grafigi) formatina aktar. SVG ve HTML’e aktarmada ekstra bazi yerlesim
kontrol parametreleri de kullanilabilir. Dogrusal veya radyal gradyant
(rengin bir renkten bagka bir renge degisirken siirekli bir sekilde degismesi)
gibi Ozellikler de secilebilir — Export / Options (Aktar / Secenekler)
penceresinden lice kadar renk secilebilir.

1. General (Genel) — Resmin parcalarin1 segme sansi olmadan SVG
formatina aktar.

2. Labels/Arcs/Edges (Etiketler/Yaylar/Kenarlar) — Etiketleri, yay
ve kenarlar1 degistirme imkani olsun/olmasin.

3. Partition (Siiflama) — Bir veya iki siniflamay1 kullanarak SVG’ye

aktar. Bir ag bir siniflama kullanilarak ve ikinci bir siniflama secilmeden

cizilirse ilk siniflama kiimeleri ve renkleri belirler. Fakat eger iki

siiflama secili ve ikinci siniflama sembol ve etiket renkleri icin

kullanilmamissa o zaman birinci siniflama renkleri ikinci siniflama

kiimeleri belirler.

(a) Classes (Smiflar) — Kullanict secili siniflart ve aralarindaki
baglantilar1 agip kapatabilir.

(b) Classes with semi-lines (Yar1 baglantili siniflar) — Kullanici
siiflar1 acip kapatabilir. Siniflar arasindaki baglantilar yari
cizgi olarak cizilir.
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(c) Nested Classes (I¢ Ice Siniflar) — Ust siniflar alt siniflarda ic
icedir — ne zaman bir sinif acilirsa daha yiiksek biitiin siniflar
da agilir ve alt siniflar kapatilir (bu 6rnegin ¢ekirdekleri goster-
mek i¢in uygundur).

4. Line Values (Baglant1 Degerleri) — Baglant1 degerlerini de kul-
lanarak SVG’ye aktar. Esik degeri ve simf sayis1 verilmelidir.
#n girilirse n tane esit boyutta sinif olusturulur. Elde edilen esik
degerlere gore baglantilarin alt kiimesi (ve bagl oldugu diigiimler)
tanimlanir ve web uygulamasinda agilip kapanabilir.

(a) Classes (Smiflar) — Kullanict segilen degerde baglantilart ve
bagl olan diiglimleri acip kapatabilir.

(b) Nested classes (I¢ ige Siifar) — Kullanici segili degerdeki
veya daha yiiksek degerli baglantilar1 ve bagh olan diiglimleri
acip kapatabilir.

(c) Options (Secenekler) — Baz1 gorsel 6zellikleri kullanarak baglantilarin
degerini vurgulamak i¢in baz1 ekstra secenekler. Different
Colors (Farkli Renkler) — Diiglimleri siniflamak i¢in kullanilan
renkleri kullanarak baglantilarin alt kiimesi ¢izilebilir. Using
GreyScale (Gri Tonlar1 Kullan) — Bir baglanti ¢izgisinin ko-
yulugu degerini gosterir (orantilidir). Different Widths (Farkl
Kalinliklar) — Bir baglant1 ¢izgisinin kalinlig1 degerini goste-
rir (orantilidir).

5. Multiple Relations Network (Coklu Iliskili Ag1) — Coklu iligki
agin1 SVG’ye aktar. Kullanic1 yerlesimde bir veya daha fazla iligkiyi
gosterip gizleyebilir.

6. Current and all Subsequent (Mevcut ve Biitiin Sonrakiler) —
Isaretliyse mevcut ag ve sonraki diger biitiin aglar SVG’ye ak-
tarilir. Her bir ag icin ayr1 bir html dosyasi1 olusturulur. Dosyalari
asagidaki gibi adlandirilir: file0001.htm, file0002.htm, ..., file9999.htm.
Olusturulan html dosyalarina ekstradan aglar arasinda gecis yap-
mak icin Onceki / Sonraki linkleri de konur. Sonraki siniflama ve
vektorler boyut agisindan aglara uyumluysa siniflamalar diigtimle-
rin rengini, vektorler ise biiyiikliigiinii belirler. Subsequent (sonra
gelen) Ozelligi ¢izim penceresindeki Options / Previous / Next /
Apply to (Secenekler / Onceki / Sonraki / Uygula) secenegine gore
ag, siniflama ve vektor kombinasyonlarina uygulanabilir (ligciinden
biri, ikisi veya li¢ii de).

7. Create PDF also (PDF de Olustur) — Ne zaman bir yerlesim
SVG’ye aktarilirsa ayni1 zamandan bir PDF dosyasina da aktarilir.
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- JPEG (JPEG) — JPEG/JPG formatina aktar. Sikistirma kalitesi (0-100)
ve gri tonlar secilebilir.

— Bitmap (Bitmap) — Windows bitmap (bmp) formatina aktar.

— VOSviewer (VOSviewer)— VOSviewer yazilimini (1.5.2 versiyonu veya
daha iistii) bir Pajek agi, siniflamas1 ve/veya vektorii ile ¢aligtir.

— Copy to Clipboard (Panoya Kopyala) — Draw penceresindeki ¢izimi
panoya (clipboard) aktar.

* 3D (3B) — ii¢ boyutlu aktarmalar:

— X3D (X3D) — X3D formatina aktar. X3D XML tabanli bir ii¢ boyutlu
bilgisayar grafigi formatidir ve VRML teknolojisinin devamidir. X3D
formati ti¢ boyutlu yazdirma icin
https://www.shapeways.com/ adresine gonderilebilir.

— Kinemages (Kinemages) — Toplar ve etiketlerle beraber Kinemages
formatina aktar. Ciktiy1 seyretmek icin Mage veya King goriintiileme
yazilimini kullanabilirsiniz. Mage yazilimi iicretsiz olarak indirilebi-
lir: [59].

1. Current Network Only (Sadece Mevcut Ag) — Sadece mevcut
ag1 Kinemages’e aktar. Partitions (siniflamalar) meniisii ile tanimlanmisg
iki sin1flama kullanilabilir. Birisi nesiller digeri renkler i¢in.

2. Current and all Subsequent (Mevcut ve Biitiin Sonrakiler) —
Mevcut ag1 ve sonraki biitiin aglar1 aktar (KINEMAGE /Next veya
Mage’de Ctrl N komutunu kullanin). Sonraki siniflamalar ve
vektorler boyut olarak aglara uygunsa siniflamalar diiglimlerin
rengini, vektor ise biiyiikliigiinii belirlemede kullanilir. Subsequ-
ent (sonra gelen) ozelligi ¢izim penceresindeki Options / Previ-
ous / Next / Apply to (Secenekler / Onceki / Sonraki / Uygula)
secenegine gore ag, siniflama ve vektor kombinasyonlarina uygu-
labilir (liclinden biri, ikisi veya ligii de).

3. Multiple Relations Network (Coklu Iliskili Ag) — Secili iliskileri
gosterme veya gizleme secenegi ile aktar.

— VRML (VRML) - VRML formatina aktar. Virtual Reality (sanal gergeklik)
formati. Cikan sonucu incelemek i¢cin VRML gostericisi yazilima ih-
tiyacimz olacaktir: Cortona [29] veya (daha eski) Cosmo player [30].

- MDL MOL file (MDL MOL Dosyasi) — MDL MOL dosyasi for-
matina aktar. Ciktiyr goriintelemek icin Netscape’de Chime eklenti-
sine (Chemscape Chime) ihtiyaciniz var [52].
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* Options (Secenekler) — EPS, SVG, X3D ve VRML’e aktarma igin var-
sayilan secenekler (bkz. Exports to EPS / SVG / X3D / VRML).

* Append to Pajek Project File (Pajek Proje Dosyasina Ekle) — Mevcut ag1
secili Pajek proje dosyasinin sonuna ekle (proje dosyasi1 PajekToSvgAnim
programina aktarilmaya uygun bir sekilde formatlanir).

— Select file (Dosyay1 Se¢) — Proje dosyasini sec.
— Append (Ekle) — Secilmis proje dosyasina ekle.

Onemli not: Macro / Repeat Last Command (Makro / Son Komutu Tekrar
Et) komutu ag dizisini se¢ilen proje dosyasina gondermek i¢in kullanilabilir
(aglar elle tek tek eklemek yerine)

4.12 Spin (Dondiir)
* Spin around (Déndiir) — Segili normal etrafinda ag1 dondiir.
* Perspective (Perpspektif) — Uzak diigtimler daha kiiciik (biiyiik) ¢izilir..
¢ Normal (Normal) — Etrafinda dondiiriilecek normal vektoriinii belirle.

» Step in degrees (Derece Olarak Adim) — Dondiirmenin gosterilmesinde
adim olarak kullanilacak aginin derece olarak degeri.

4.13 Move (Kaydir)

Elle diigiim hareket ettirilmesinde ekstra kisithiliklar.

* Fix (Sabitle) — x ve y yoniinde sabitle ve hareketi engelle veya merkezden
(dolasan) mesafenin degistirilmesine izin verme.

* Grid (Izgara) — Izgara iizerinde (x, y) pozisyonlari tanimla. Elle diigiimlerin
hareket ettirilmesinde bu noktalar rehber gorevi goriirler.

* Circle (Cember) — Esmerkezli cemberler iizerinde (x, y) pzisyonlari tanimla.
Elle diigiimlerin hareket ettirilmesinde bu noktalar rehber gorevi goriirler.

* Grasp (Tut) — Verilen bir sinifta bir diiglime yakin bir noktaya sol fare
tusuyla tiklandiginda hangi ekstra diigiimlerin hareket edecegini belirle. Ha-
reket edecek diigiimler:

1. Closest Class Only (Yalnizca en yakin sinifta)
2. Closest Class and Higher (En yakin sinif ve iistiinde)

3. Closest Class and Lower (En yakin siif ve altinda) olabilir.
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4.14 Info (Bilgi)
Mevcut yerlesimin hesaplanacak estetik 6zelliklerini seg:
* Closest vertices (En yakin diigiimler)

* Smallest angle (En kiiciik ag1)

Shortest/Longest line (En kis/en uzun baglant1)

* Number of crossings of lines (kesisen baglanti sayis1)
* Vertex closest to line (baglantiya en yakin diigiim)

* All properties (biitiin 6zellikler)

* Cizim penceresindeki diigiimlerin arasindaki mesafeler ile jeodezik mesa-
feleri arasindaki korelasyon

4.15 FishEye (Balik Gozii)

Cizim penceresini balik gozii moduna alir veya bu moddan ¢ikarir. Pencerede fa-
renizi gezdirdiginizde belirli bolgeleri biiylitebilirsiniz. Elde edilen yerlesimi ko-
rumak isterseniz Draw penceresinde baska herhangi bir yere tiklayabilirsiniz.

* Cartesian (Kartezyen) — Kartezyen balik gozii transformasyonu kullan.
* Polar (Polar) — polar balik gozii transformasynunu kullan.
* Factor (Faktor) — kaydirma miktarini secer.

* Exit (Cikis) — balik gdzii modundan cikar ve eski koordinatlara doner.
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5 EPS/SVG/X3D/VRML’e Aktarma

5.1 Varsayilan parametreler

Cizim (Draw) penceresinde etiketler veya sayilar goriinmiiyorsa EPS/SVG’ye ak-
tarildiginda da goriinmeyecektir. Cizm/Siniflama (Draw/Partition) gorseline bakiliyorsa
renkler EPS/SVG resmine de ayni sekilde otomatik olarak aktarilacaktir.

5.2 EPS, SVG, X3D ve VRML icin Varsayillan Parametreler
Penceresi

Bu pencere ikisi solda iicli sagda olmak iizere 5 ¢erceveye boliinmiistiir. Pajek ag
dosyasinda parametreler tanimlanmaissa bu penceredeki parametrelere onceligi
olacaktir.

Sol Ust Cerceve — EPS/SVG Vertex Default (EPS/SVG diigiim varsayilanlarr)

Bu ¢erceve yerlesimin EPS veya SVG formatina aktariminda diigiimlerin ¢izilmesiyle
ilgili varsayilan parametreleri igerir.

« Interior Color (I¢ renk) — Diigiimlerin i¢ rengi. Renk secenekleri icin bkz.:
sayfa 113), Sekil 19. Siniflama kullanilarak ag cizilmisse burada verilen
renkler yerine siniflama renkleri kullanilir.

* x/y Ratio (x/y orani) — diiglimiin x ve y yonlerindeki boyutlarinin oram
(6rnegin bu deger 1 ise sekil ¢gember, daha biiyiik/daha kiiclik olmasi duru-
munda diiglimler elips seklinde olurlar).

* Symbol Size (Sembol Biiyiikliigii) — diigiimiin ortasinda gosterilen sem-
boliin goreceli veya mutlak biiyiikliigii. Sembol biiyiikliigii pozitif bir say1
olarak girilirse (6rnegin 0.75) bu say1 diiglim biiyiikliigiine gorecedir: Sem-
boliin son biiyiikliigii diiglim biiyiikliigii ve varsayilan sembol biiyiikliigii kul-
lanilarak hesaplanir. Boylece farkl biiyiikliikteki diiglimlerin farkl biiyiikliikte
sembolleri olur. Sembol biiyiikliigii negatif bir say1 olarak girilirse (6rnegin
-25) bu mutlak bir deger olarak alinir ve sembol biiyiikliigii de bu olur.
Boylece farkl biiytikliikteki diigiimler ayn1 biiyiikliige sahip olurlar.

* Border Color (Sinir Rengi) — diigiimlerde kullanilan ¢izgilerin rengi.
* Border Width (Sinir Genigligi) — diiglimlerde kullanilan ¢izgilerin kalinlig1.

* Shape Angle (Sekil A¢is1) — seklin derece olarak donme miktari.
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* Label Color (Etiket Rengi) — diigiimlerin etiketinin rengi.
* Font Size (Etiket biiyiikliigii) — diigiimlerin etiketlerinin font biiyiikligii.

* Label Angle (Etiket Acis1) — diigiim etiketlerinin gosteriminde kullanilacak
act: Aci1 360 dereceden kiiciikse yatay cizgiye gorecedir (0 — yatay); degilse
yerlesimin merkezine gorecedir (360 — ortak merkezli). Son secenek biitiin
diigiimler Layout/Circular (Yerlesim/Cembersel) kullanilarak esmerkezli
cemberler lizerinde cizildiginde faydalidur.

* Label Position: Radius /Angle (Etiket Pozisyonu: Yaricap/Ac1) — etiketin
gosterilecegi pozisyon:

— Radius (Yaricap) — diigiim etiketinin baglangicinin diigiim merkezine
mesafesi — birinci polar parametre.

— Angle (A¢1) — Diigiim etiketinin derece olarak pozisyonu — ikinci polar
parametre (0..360).

Eger yarigcap O ise etiket ortalanir yoksa belirlenen pozisyonda sola dayali
olarak yazilir.

» Shape (Sekil) — varsayilan diigiim sekli (ellipse (elips), box (kutu), diamond
(elmas), triangle (iiggen), house (ev), man (erkek), or woman (kadin)).

* Shapes file (Sekil dosyasi) — varsayilan sekil dosyasi. Degistirmek icin cift
tiklayin.

* Export options overwrite shapes file (Aktarma segenekleri sekil dosyasina
gore Onceliklidir) — secili i1se bu penceredeki secenekler sekil dosyasindaki
seceneklere gore onceliklidir yoksa secilen sekil dosyasinda tanimli her bir
sekil i¢in varsayilan degerler kullanilir.

Sol alt cerceve — EPS/SVG Line Default (EPS/SVG Baglanti1 Varsayilanlar)

Bu cerceve EPS veya SVG formatina aktarmada baglantilarin ¢izilmesi ile ilgili
varsayilan parametreleri igerir.

* Edge Color (Kenar Rengi) — kenarlarin rengi.
* Edge Width (Kenar Genisligi) — kenarlarin kalinlig1.
* Arc Color (Yay Rengi) — yaylarin rengi.

* Arc Width (Yay Genisligi) — yaylarin kalinlig1.
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Pattern (desen) — baglant1 ¢izgisi deseni: Solid (diiz) or Dots (noktal1).
* Arrow Size (Ok biiyiikliigii) — oklarin biiyiikligii.

* Arrow Position (Ok Pozisyonu) — okun son diiglimden uzakligi: eger bu
mesafe O ve 1 arasindaysa yay uzunluguna gore orantili mesafe demektir.
Ornegin 0 — ok son diigiime dokunur, 0.5 ok yayn ortasindadir. Eger me-
safe 1’den biiyiikse son diiglimden mutlak mesafeyi ifade eder (uzunlugu ne
olursa olsun biitiin yaylarin son dii§iimden esit mesafede olmasini istiyor-
saniz bu kullanigl bir secenektir)

» Label Color (Etiket Rengi) — baglanti etiketlerinin rengi.

* Label Angle (Etiket Ac¢is1) — baglant1 etiketinin gosterilecegi aci: bu ac1 360
dereceden kiiciikse baglantinin yoniine gorecelidir (0 — baglantiya paralel);
aksi durumda yatay dogruya gorecedir (360 — yatay).

* Label Position (Etiket Pozisyonu) — baglant1 etiketinin merkezinin pozis-
yonu — pozisyon baglanti lizerinde bir noktadir — baglant1 etiketinin mer-
kezinden son diigiime olan mesafe (ayrica bkz. Arrow Position (Ok Pozis-
yonu)

* Fontsize (Etiket Biiyiikliigii) — baglanti etiketleri i¢in font biiytikliigii.

* Label Position: Radius /Angle (Etiket Pozisyonu: Yarigap/Ac¢1) — baglanti
etiketinin merkezinin Label Position (etiket pozisyonuna) gorece goste-
rilme pozisyonu:

— Radius (yaricap) — baglant1 etiketinin merkezinden Label Position
(etiket pozisyonu) olarak tanimlanan noktaya olan mesafeye — birinci
polar parametre

— Angle (ac1) — etiketin derece olarak pozisyonu — ikinci polar parametre
(0..360)

* Bezier Curves (Bezir Egrileri) — Ik ve son diigiimlerdeki angle (ag1) and
velocity (hiz) parametrelerini girin (Bezier parametreleri). Her iki ac1 da
0 ise biitiin baglantilar dogru olarak cizilir yoksa secilen Bezier egrileri
baglantilar1 ¢izmek i¢in kullanilir.

« Straight Lines (Diiz Cizgiler) — biitiin baglantilar (iki yonlii ve coklu baglantilar
da dahil) dogru ¢izgiler olarak c¢izilir

A. Mrvar and V. Batagelj Pajek 5.17 /13 Nisan 2023



94 EPS/SVG/X3D/VRML' e aktar

Sag iist cerceve

Bu cerceve EPS, SVG, X3D ve VRML aktarmalari icin ekstra varsayilan para-
metreleri tanimlar.

* EPS, SVG, X3D, VRML Size of Vertices (Diigiim Biiyiikliigii) —- X3D/VRML’e
aktarmada varsayilan diigiim biiyiikliigii (EPS ve SVG formatlar i¢in de
gecerlidir).

* X3D/VRML Size of Lines (Baglant: Kalinlig1) — X3D/VRML formatlarina
aktarmada baglanti1 kalinliginin varsayilan degeri .

* SVG: Opacity of Vertices (SVG: Diigiimlerin Bulaniklig1) — 0.00 (diigtimler
tamamen seffaf) ve 1.00 (diigiimler tamamen opak (arkasini géstermeyen),
varsayilan) arasinda bir deger.

* SVG: Opacity of Lines (SVG: Baglantilarin Bulanikligi) — 0.00 (baglantilar
tamamen seffaf) ve 1.00 (baglantilar tamamen opak (arkasini1 gdstermeyen),
varsayilan) arasinda bir deger.

* SVG: Vertices 3D Effect (SVG: Diigiimler icin 3B efekti) — secildiginde
diigtimlere ii¢ boyutlu bir goriintii kazandirmak icin (dogrusal veya radyal)
gradyant kullanilir.

* SVG Tooltips for Labels of Vertices/Lines/Clusters (Diigiim/baglanti/kiime-
ler i¢in SVG ipuglar) — secildiginde diigiim ve baglantilar i¢in etiket goste-
rilmez. Onun yerine fare ile nesne lizerinde gelindiginde bir ipucu goriiniir.
Secilen kiimenin baglig1 kiimedeki biitiin diigtimlerin bir listesidir)

* EPS, SVG: Lines finished at Vertex Border (EPS, SVG: Baglantilar Diigiim
Simirinda Biter) — Diigiimler seffaf bir bicimde ¢izilirken baglantilar: diigiim
merkezine kadar ¢izmek yerine diigiim sinirinda bitirmek daha iyi goriintii saglayacaktir.

* EPS: Use RGB colors instead of CMYK (EPS: CMYK yerine RGB renk-
lerini kullan) — EPS dosyalarinda varsayilan CMYK renkleri yerine RGB
renklerini kullan.

Sag orta cerceve — Background Colors (Arkaplan Renkleri)

Bu ¢erceve EPS/SVG/X3D/VRML formatlarina aktarmada kullanilacak arkap-
lan renklerini ve SVG/X3D formatlar1 i¢in gradyantlarin (bir renkten digerine
yumusak gecis) belirlemek i¢in kullanilir.

* Bckg. Color 1 (Arkaplan rengi 1) — EPS/SVG/X3D/VRML diizeni i¢in ar-
kaplan rengi
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* Bckg. Color 2 (Arkaplan rengi 2) — SVG/X3D ciktisinda ikinci renk. No
(Hayir) — ikinci renk olmadan demektir yoksa seg¢ili gradyant kullanilir.

* Bckg. Color 3 (Arkaplan rengi 3) — SVG/X3D c¢iktisinda iiciincii renk —
gradyant.

* Opacity (Bulaniklik) — Arkaplanin bulanikligi.

* Gradients (Gradyantlar) — SVG’de kullanilan gradyant tipi (No (Haytr), Li-
near (Dogrusal), veya Radial (Radyal)). X3D’de yalnmzca Radial (Radyal)
gradyant kullanilabilir.

Sag Alt Cerceve
EPS/SVG formatlarina aktarmada kullanilan diger varsayilan parametreler:

* Left, Right, Top, Bottom (Sol, Sag, Ust, Alt) —- EPS’e aktarmada yerlesimin
etrafinda ekstradan sinirlar cizer (yalmizca EPS Clip (EPS klip) formati
secildiginde)

* Color (Renk) — yerlesim sinirinin rengi. No (Hayir) — sinir ¢izilmesin de-
mektir.

* Radius (Yarigap) — yerlesim sinirinin yarigapi (0’dan biiyiikse oval degilse
dikdortgen demektir).

* Width (Kalinlik) — yerlesimin sinirinin kalinlig:.
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Sekil 17: Oriimcek / Krifevec; Fotograf: Stana.

5.3 Resimlerin EPS/SVG’ye aktarilmasi — parametrelerin girdi
dosyasinda tamitilmasi

Bir Metin Girdi Dosyasinda Agin ve Resminin Tanimi

Her bir diigiim ve baglantinin nasil ¢izilecegi konusunda detaylar1 belirleyebiliriz
(renkler, sekiller, biiyiikliikler, oriintiiler, dondiirmeler, kalinliklar...).

Aglarin tanimlanmasinda bir cesit standardize dil kullanilir. Asagidaki anahtar
kelimeler bu dile dahildir:

1. *Vertices n — diigiimler tanimlanir. Burada n diigim sayisidir. Her bir
diigiim asagidaki tanimlama satir1 kullanilarak tanimlanir.

diigim numarasi etiket [x y z] [sekil] [varsayilan parametrelerde
degisikler]

Aciklama:

* diiglim_numarasi — diiglim numarasi (1,2, 3...n)

* etiket —eger etiket A..Z veya 0..9 gibi bir karakterle baglarsa ilk bogluk
etiketin sonunu belirler (6rnegin diigtim1). Birden fazla kelime iceren
etiketler 6zel karakterler arasina alinmalidir (6rnegin ”diigiim 17).

* X, Y, z—diigiim koordinatlar1 (O ve 1 arasinda)
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* sekil — diigtimiin sekli. Sekiller SHAPES.CFG dosyasinda tanimlidir
(elips, kutu, elmas, iicgen, hag, bos, ev, erkek, kadin). Cizim pence-
resinde ev sekli iicgenle, erkek kutu ile, kadin ise elips ile degistirilir.
Seklin bir cok parametresi vardir:

— sh — sh ifadesini elips, kutu, elmas, iiggen, hag, bos, ev, erkek,
kadin’dan biri ile degistirin. Bu aslinda nesneleri ¢izen PostScript
prosediiriiniin adidir (drawnet.pro dosyasinda tanimlanmistir).

— s_size — varsayilan biiyiikliik

— x fact — x yoniinde biiyiitme carpani

— y_fact — y yoniinde biiyiitme carpani

— phi — Art1 yoniinde dondiirme parametresi (0..360)

— r — Dikdortgen ve elmas ciziminde koselerin yarigap parametresi
(r = 0 — dikdortgen, » > 0 — yuvarlak koseler)

— q — elmas sekli parametresi — elmas seklinin iist ve orta kenarinin
orant (@ 0.01,q 0.5,q 2, ... vb. deneyebilirsiniz)

— ic — diiglimiin i¢inin rengi. Renk segenekleri icin bkz.: Sayfa 113
Sekil 19.

— bc — diiglimiin sinir rengi

— bw — diiglimiin sinir kalinlig

— lc — etiket rengi

— la — derece olarak etiket agis1 (0..360)

— Ir — diigiim etiketinin baslangicinin diiglim merkezine uzaklig1
(yarigcap — birinci polar parametre)

— Iphi — derece olarak etiketin pozisyonu (0..360) (phi agis1 — ikinci
polar parametre)

— fos — font biiyiikliigii

— font — etiketlerin yazilmasinda kullanilan PostScript fontu (Hel-
vetica, Courier, ...)

— HOOKS - kenarlarin segilen sekille birlesme pozisyonlari - s_size
parametresine gore. Bu pozisyonlar ii¢ farkli sekilde belirlenebi-
lir:

(a) CART - x y — Kartezyen koordinatlar (x,y)
(b) POLAR -r phi — polar koordinatlar — yarigap r ve pozitif a¢1
phi (0..360)

(¢) CIRC - r phil — pozisyonlarin polar koordinatlarda iteras-
yonu r — yari¢ap, pht = kx phil, k= 1,2, ..; kx phil < 360
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Tanimlama satirinda her bir diigiim i¢in varsayilan degerler degistirilebilir.
Ornegin
1 7diigtim bir” 0.3456 0.1234 0.5 box ic White fos 20

Aciklama: 1 nolu diigiimii beyaz bir kutu temsil ediyor, etiketi (diigiim bir)
icin font biiytikligii 20°dir.

. *=Arcs (or *Edges) — yay (arc) ve kenarlarin (edge) tanimlanmasi. Formati:

vl v2 deger [ekstra parametreler]

Aciklama:

e vl —ilk diigiim numarasi

* v2 — son diigiim numarasi

* deger — v1 ve v2 arasindaki yay veya kenarin degeri
Yukaridaki ii¢ parametre tanimlamada her zaman olmak zorundadir. Bagka
bir parametre verilmezse varsayilan yay/kenar 6zellikleri siyah renkli ve diiz
c¢izgili olur. Bunun istisnalari:

* eger deger negatifse diiz ¢izgi yerine noktal ¢izgi kullanilir

* eger yay bir ilmekse (diigiimden ¢ikip diigiime giren yay) Bezier egrisi
kullanilir,

* iki yonlii yay varsa iki Bezier egrisi kullanilir

Ok yayin son ucuna (son diigiimiiniin oldugu tarafinda) ¢izilir.

Daha once deginildigi gibi baglantilarin diiglimlere birlestigi noktalar1 be-
lirlemek icin kancalar kullanilir.

Ilave parametreler:

* w —cizgi kalinlig1
* ¢ —¢izgi rengi
* p —cizgi deseni: solid (diiz), dots (noktalr)
* s — okun biiyiikliigii
* a— okun sekli (A or B)
* ap — okun pozisyonu
— ap = 0 — ok son diigiimde

- 0 < ap £ 1-sondiigiimden baglant1 uzunluguna gore oranlanmig
mesafe
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— ap > 1 — mutlak mesafe
1 — baglant1 etiketi (6rnegin “line 1 27)
Ip — etiket pozisyonu (ap maddesine bakiniz)
Ir — etiket yaricap: (position of center text from point on edge )

Iphi — etiket yaricap1 (angle of center text according to point on edge)
(Ir ve Iphi polar koordinatlardir)

lc — etiket rengi

la — etiket ac1s1 (0 < la < 360 — kenara gore mutlak ac1, la > 360 — x
eksenine gore mutlak ac1)

fos — etiketin font biiyiikligii

font — Etiketlerin yaziminda kullanilacak PostScript fontu (Helvetica,
Courier, ...)

h1 - ilk diigimdeki kanca (0 — merkez, -1 en yakin, 1, 2.. kullanicinin
tanimladig1)

h2 — son diiglimdeki kanca

al —ilk diigiimdeki ac1 (Bezier)

k1 - ilk diiglimdeki hiz (Bezier)
a2 — son diigiimdeki a¢1 (Bezier)

k2 — son diigiimdeki hiz (Bezier)

Baglantilar i¢in 6zel sekiller al (alphal), k1, a2 (alpha2) ve k2 parametreri-
nin degisik kombinasyonlar1 kullanilarak elde edilebilir.

alphal = alpha2 = 0,k1 > 0, k2 > 0 — diiz ¢izgi (varsayilan)
alphal = alpha2 = 0,k1 = —1,k2 > 0 — k2 yarigaph oval kenar
(yaricap yukarida ifade edildigi gibi mutlak olarak olg¢iiliir)

alphal = alpha2 = 0,k1 = —1,k2 < 0 — —k2 yaricaph ikinci
miimkiin oval kenar

alphal = alpha2 = 0,k1 = —2,k2 > 0 — k2 yaricaph pozitif yonde
cembersel yay

alphal = alpha2 = 0,k1 = -2/ k2 < 0 — —k2 yancaph pozitif
yonde ikinci miimkiin yay

alphal = alpha2 = 0, k1 = —3, k2 > 0 — k2 yaricaph negatif yonde
cembersel yay
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* alphal = alpha2 = 0,k1 = —3,k2 < 0 — —k2 yarigapli negatif
yonde ¢cembersel yay

* alphal = alpha2 = 0, k1 = —4 — ¢ift kenar

* alphal or alpha2 # 0, k1 > 0, k2 > 0 — Bezier egrisi (eger alphal ve
alpha? farkli isarete sahipse baglant1 diigtimleri birlestiren diiz ¢izginin
bir tarafindan digerine gider, eger alphal ve alpha? ayni isarete sa-
hipse — baglanti diigiimleri birlestiren dogrunun ayni tarafinda kalir)

3. xEdges (Kenarlar) — kenarlarin tanimi. Yaylar i¢in kullanilan parametrelerin
aynist kenarlar i¢in de kullanilir yalniz tip (a), biiyiikliik (s) ve pozisyon (ap)
parametlerinin kenarlar i¢in bir anlam1 yoktur.

PS ve EPS

* PS — Postscript (.PS) dosyasina aktar (iistbilgi drawnet.pro olmadan). Eger

bircok resminiz varsa ve kelime islemci yaziliminiz iistbilgiyi ayrica tanimlamaniza

izn veriyorsa (0rnegin I£TEX) bos alani korumak i¢in bu segenegi kullanin.

* EPS — Encapsulated PostScript dosyasina (.EPS) aktar . Drawnet.pro iist-
bilgi olarak dosyanin basina eklenir. Sonugta ¢ikan resim tam bir resim-
dir. Bundan dolay1 bir metinde kullanabilir veya kalitesini kaybetmeden
biiyiitiip kii¢iiltebilir, dondiirebilir, Postscript yazicida yazdirabilir, GhostSc-
ript gostericisinde bakabilir ve PDF veya JPG’e ¢evirebilirsiniz.

Ornek

*Vertices 4

1 "ellipse" 0.120 0.285 0.5 ellipse x_fact 5 y_fact 3 fos 20 ic LightYellow lc Red

2 "box" 0.818 0.246 0.5 box x_fact 5 y_fact 3 fos 20 ic LightCyan lc Blue

3 "diamond" 0.368 0.779 0.5 diamond x_fact 7 y_fact 3 fos 20 ic LightGreen lc Black

4 "triangle" 0.835 0.833 0.5 triangle x_fact 9 y_fact 3 fos 20 ic LightOrange lc Brown lr 30 lphi 200

*Arcs

11 1h20w3cBlues 2 al -130 k1 0.6 a2 -130 k2 0.6 ap 0.25 1 "Bezier loop" lc OliveGreen fos 20 1lr 13 1lp 0.5 la 360
1 h2 1 al 120 k1 1 a2 10 k2 0.8 ap 0 1 "Bezier arc" lphi 270 la 180 1lr 13 1lp 0.5

h2 -1 al 40 k1 2 a2 -30 k2 0.8 ap 0 1 "Bezier arc" lphi 90 la 0 1lp 0.75

1 "Straight dotted arc" p Dots c Red

"Straight edge" 1lp 0.4
"Straight edge"

Pajek’in cizim penceresinde bazi secenekleri belirlemeniz gerekir. Ornegin
baglant1 etiketlerini aktiflestirmek icin:

Options / Lines / Mark Lines / with labels (Secenekler /Baglantilar
/ Baglantilar1 Isaretle / Etiketle)

5.4 Pajek Resimlerinde Unicode Kullanimi

Bazen bir Pajek resminde farkli bir alfabeye ait olagandis1 karakterler kullanmak
isteyebiliriz, ornegin 6zel semboller, Kril, Arapg¢a, Cince, ...). Bu alfabe kodlar
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Bezier loop

c
gee! @

box

Straight dotted arc

diamond Straight edge

7triangle

Sekil 18: Ornek resim

Unicode adresinde bulunabilir. Pajek versiyon 2.00’dan itibaren BOM’lu Unicode
UTEFS8 dosyalarini desteklemektedir.

Pajek’den Unicode kullanimina dair bazi ipuglari:

« Ucretsiz bir Unicode editoriinii kullanarak BabelPad vb.ag dosyasinin (x . NET)

Unicode versiyonu hazirlanir. Unicode karakterleri girmek i¢in U araci (Uni-
code tablosu) kullanilabilir.

* BabelPad secenegini kullanarak File/Save as/UTF8veByte Order
Mark secenegini isaretleyek bir ag1 Unicode dosyasi olarak kaydedebilirsi-
niz.

AyricaFile/Save as/ASCII plus decimal NCR’yi(Dosya/Kay-
det / ASCII art1 ondalik NCR) de kullanabilirsiniz. Boylece Unicode dosya

Unicode karakterlerinin numerik kod &#dddd; olarak gosterildigi ASCII
dosyasina doniistiiriilebilir.

Uretilen iki dosyadan herhangi biri Pajek’de acilabilir ve uygun Unicode ka-
rakterleri (uygun orantili ve es aralikli fontlar Options/Select Font
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ile veya ana pencerede secilirse) ¢izim, rapor ve diger pencerelerde goriine-
cektir. Tavsiyemiz orantili font olarak Arial Unicode MSveyaLucida
Sans Unicode fontlarini (genelde birisi Windows’da kullanima hazirdir),
orantili olmayan yani es aralikli font olarak da GNU Unifont’un kullanilmasidir.
Courier New de kullanilabilir.

Options/Read-Write/Save Files as Unicode UTF8 with BOM (Secenekler
/ Oku-Yaz / Dosyalart BOM’lu Unicode UTF8 formatinda kaydet) secenegi
secilmezse aglar kaydedildiginde genellike ASCII dosyasi olarak kaydedi-
lir. Bu varsayilan durumdur ve ASCII olmayan karakterler & #dddd; olarak
kaydedilir.

Asagidaki gorsel Pajek 2.00 (ya da daha yiiksegi) kullanilarak elde edilmis
ve daha sonra SVG formatina aktarilmisgtir.

avopel

®0O®

byt ]

SYWELANAR

SYywNAOT

AHApej

‘‘‘‘‘

* SVG dosyast licretsiz bir yazilim olan InkScape kullanilarak acilabilir. Bu-
rada resim iizerinde birkag iyilestirme yapabiliriz.

* InkScape’de File/Save as/pdf veyaeps segeneklerini kullanarak resmi
Unicode karakterli etiketleriyle beraber PDF veya EPS vs formatlarda kay-
dedebiliriz. PDF (versiyon 1.4 ve sonrasi) seffaflik parametresini de destek-
ler. EPS dosyalar1 ayrica Word dokiimanina da eklenebilir.

Benzer bir yaklasim 3XD’de ii¢ boyutlu modeller i¢in de kullanilabilir. Bunun

icin Instant Player’1 kullanmanizi tavsiye ederiz.
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6 Pajek’de Makrolar

6.1

Makro nedir?

Makro ile temel Pajek komutlarindan olusan bir dizi bir dosyaya kaydedilebilir.

Daha sonra bu dosyay1 kullanarak i¢cindeki komutlar dizisini sirasiyla ¢alistirabilirsiniz.

6.2

1.

6.3

6.4

Makro nasil kaydedilir?

Oncelikle makro tarafindan kullanilacak biitiin nesneler (aglar, siniflamalar,
...) yiiklenir.

. Makroda kullamlacak nesneler segilir. Ornegin bir ag kullanilacaksa ag ku-

tucugunda goriiniir olmalidir.

. Macro/Record komutunu c¢alistirin ve makro dosyaniz i¢in bir isim verin

(varsayilan makro dosyasi uzantisi: .mcr).

. Pajek’i her zamanki gibi kullanin ve boylece bir komut dizisi olusacaktir.

Makronun daha iyi anlasilmasi i¢in dosya i¢ine aciklamalar koymaniz ya-
rarl olacaktir. Makro calistirlldiginda bu aciklamalar rapor penceresinde
goriinecek ve boylece komutlar: takip etmeniz kolaylasacaktir.

. Sonunda Macro/Record komutunu tekrar ¢alistirarak macro kaydini durdu-

run.

Makro nasil ¢alistirilir?

. Oncelikle makronun calistirlmasinda girdi olarak kullanilacak nesne(ler)i

yiikleyin

. Macro/Play komutu ile ¢alistirtlacak makro dosyasini secin.

Ornek

Asagidaki makro ¢evrimsiz bir ag iizerinde topolojik siralama iglemini yapar.

NETBEGIN
CLUBEGIN
PERBEGIN
CLSBEGIN
HIEBEGIN
VECBEGIN

PR R R RN
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NETPARAM 1

Msg
c1
Msg
P1
Msg
N 2

Depth Partition
DEP 1 (10)

Make Permutation
MPER 1 (10)
Reordering network
REOR 1 1 (10)

Buradaki ilk yedi komut ana pencerede goriinen kutucuklarin mevcut durum-
larini kaydeder. Makroyu calistirmadan dnce topolojik siralama yapmak istedigimiz
cevrimsiz ag ag kutucugundaki ilk ag olmalidir.

6.5
6.5.1

Kurulum dosyasinda mevcut makrolar
Soyagaci ve diger cevrimsiz aglar icin hazir olarak gelen makrolar

Path — Iki diigiim arasindaki en kisa zinciri (yonsiiz yolu) bul

Descendants — Bir p ¢izgesindeki se¢ili bir diigiimden ‘sonra’ gelen biitiin
diigtimleri bul.

Ancestors — Bir p cizgesindeki seg¢ili bir diigimden ‘Once’ gelen biitiin
diigiimleri bul.

Cognatic3 — Bir p cizgesindeki secili bir diigiimden ‘Once’ gelen ii¢ nesil-
deki ve ‘sonra’ gelen ii¢ nesildeki biitiin diigiimleri bul.

Cognatic — Bir g cizgesindeki secili bir diigiimden 6nce’ ve ’sonra’ gelen
ulagilabilir biitiin diigtimleri bul

Layers, Layers1, Layers2 — Cevrimsiz bir ag1 tabakalar halinde ciz (farkl
algoritmalar).

zLayers — Cevrimsiz bir ag1 tabakalar halinde 2z yoniinde ¢iz.

LongestPatrilineage — Ore soyagacinda baba tarfindan en uzun silsileyi
bul. Soyagaci0re gizgesi: 1-Erkek, 2-Kadin baglantilari isaretli
sekilde okunmali.

LongestMatrilineage — Ore soyagacinda anne tarfindan en uzun silsileyi
bul. Soyagaciore g¢izgesi: 1-Erkek, 2-Kadin badlantilari isaretli
sekilde okunmali.
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e NumDescendants — her bir diigiim icin dis etki alaninin biiyiikliigiinti he-
sapla (Ore ¢izgesinde alt nesillerdeki diigiim sayisi).

* NumAncestors — her bir diigiim i¢in i¢ etki alaninin biiyiikliigiinii hesapla
(Ore cizgesinde iist nesillerdeki diigiim sayis1).

6.5.2 Akrabalik iliskilerini hesaplamak icin hazirlanmis makrolar

Pajek akrabalik iligkilerini bir Ore ¢izgesi olarak okumak i¢in ii¢ adet siniflama
olusturur: Secenekler: ore g¢izgesi: 1-Erkek, 2-Kadin badlantilari isaretlenmis:

1: babas:
2: annesi
3: esi

Diger yakinlik iligskileri makro calistirarak bu siniflamalardan elde edilebi-
lir. Cinsiyet simiflamas1 da akrabalik iligkilerinin okunmasiyla ortaya c¢ikan bir
siniflamadir ve asagidaki makrolar icin girdi olarak kullanilir.

ebeveyni
cocugu

oglu

kizt

kocasi

karist

10: kardesi

11: erkek kardesi
12: kiz kardesi
13: amcasi/dayist
14: teyzesi/halasi
15: yari kardesi

werernh

add all relations makrosunu kullanarak yukaridaki biitiin iligkileri bir de-
fada ekleyebilirsiniz.
Bir test/0rnek olarak x/pajek/data/family.ged’i kullanabilirsiniz.

6.6 Oturumu Tekrar Etmek

Yazilimi kullanirken calistirilan biitiin komutlar bir kayit dosyasina yazilir (x . 1og).
Boylece Macro/Repeat Last Command meniisiinii kullanarak bu log dosyasini

secip calistirabilir ve biitiin iglemleri tekrar edebilirsiniz. Kayit dosyasini adini
degistirirseniz yazilim bir dahaki calistirmanizda size dosya adi soracaktir. Boylece
komut serisini farkl bir veri icin tekrar edebilirsiniz. Baglangic kayit dosyasi olan
Pajek.log dosyasi Pajek.exe dosyasinin oldugu klasorde mevcutsa Pajek calistirildiginda
bu kayit dosyasindaki komutlar da tekrar ¢aligtirilir.
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6.7 Komut cahstir

‘Run Command’ (komut ¢aligtir) daha 6nce calistirtlmig komutlardan birinin yeni
parametrelerle yeniden ¢alistirilmasini saglar. Bunun i¢in listede onceden ¢alistiriimig
komutlardan birini se¢in, parametrelerini degistirin ve sonra da giincellenmis pa-
rametrelerle bu komutu calistirin.

6.8 Son komutun tekrar edilmesi

Makro alt meniisii Pajek tarafindan calistirilan son komutun sirayla farkli nesne-
lere defalarca uygulanmasina imkan verir.
Ornegin: 100 adet ag1 Pajek’e yiikledikten sonra birinci agda derece siniflamasini
yaptiktan sonra Repeat Last Command (Son Komutu Tekrar Calistir) meniisiinii kul-
lanip girdi olarak 99 girebilir ve kalan biitiin aglarda derece siniflamasini olusturabilirsiniz.
Bir¢ok nesneyi iceren komutlar da bu sekilde calistirilabilir, 6rnegin secili
siniflamalara gore alt aglar ¢ikarmak. Bir grup agdan ¢ikarim yapmak i¢in asagidaki
ti¢ farkl1 yol kullanilabilir (ilgili nesneler sabitlenerek bu durumlar ayarlanabilir).

* biitiin aglar i¢in ayn1 siniflamanin ¢ikarim i¢in kullanilmasi (artis aga uygu-
lanir, stniflamaya degil yani siniflama sabit)

* her bir ag icin farkli bir stniflamanin kullanilmasi (artis hem aga hem de
siniflamaya uygulanir yani hig bir sey sabit degil)

* bir agdan icin farkli sinifflamalarin kullanilmasi (artis siniflamaya uygulanir,
aga degil, yani ag sabit)

Onemli: Her zaman 6nce komutu yiiklenen ilk nesne(ler) iizerinde ¢alistirin.
Yineleme, komutun ¢alistirildig1 nesne(ler)in numarasindan bir fazla olan nesne(ler)
ile baglayacaktir.

Komutun sonucu da bir sabit ise, tiim sabitler bir vektorde tutulur. Pajek’te
asagidaki sabitler bulunur: diiglim sayisi, yaylar, kenarlar, ag yogunluklari, merkezilestirme
indisleri, cap, yeniden baglama indisi, korelasyon ve bagimlilik katsayilari, pargalarin
sayisi, ana ¢ekirdek sayisi, bilesenlerin sayisi, kritik yolun uzunlugu, maksimum
akig, diiglimler aras1 mesafe, adalarin sayisi, siniflama/hiyerarsideki minimum ve
maksimum deger, vektérde minimum, maksimum, aritmetik ortalama, medyan ve
standart sapma.

6.9 Son komutla olusturulan sabitlerin skalerlere kaydedilmesi

Baz1 komutlarin calistirilmasi sonucunda bir veya daha fazla sabit rapor pen-
ceresine eklenebilir. Ornegin biitlin bilgi komutu sonuclar1 bilesenler (sayisi, en
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biiytigiiniin biiyiikligii), ag merkezilesmeleri, ag kiimelenme kaysatyisi, ag capi,
... Bu sabitleri skalerlere (bir boyutlu vektorler) daha sonra kullanmak iizere kay-
dedebiliriz. Ornegin bu skalerleri aglarin veya vektorlerin normalize edilmesi icin
kullanilabiliriz.
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7 Pajek’de Blok Modelleme

Genellestirilmis blok modellemesine optimizasyon yaklagimlari olan MODEL2 ve
TwoMODEL modelleri STRAN (STRucture ANalysis, [9]) paketinden Pajek’e
aktarilmistir.

Blok modelleme komutu verilen bir agin verilen blok tiplerini saglayan en
uygun siniflamay1 bulmaya c¢alisir ve genellestirilmis blok modellemesi olarak
adlandirilir. [7, 35]

En uygun siniflamanin bulunmasina verilen sayida kiime i¢in rassal bir siniflamadan
baslanir. Sonrasinda blok modelleme algoritmasi diigtimleri bir kiimeden digerine
aktararak veya iki farkli kiimeye ait iki diigtimii karsilikli olarak degistirerek (trans-
poze ederek) siniflamay1 optimize etmeye ¢alisir. Blok modeli Pa jek icinde olugturulabilir
(User Defined secenegi secili ise) ve/veya tanimlamasi bir MDL dosyasina kayde-
dilerek olusturulabilir. Her bir bloktaki hatalarin etkisi ceza agirliklari kullanilarak
kontrol edilebilir.

Bu secenek iki modlu aglarin genellestirilmis blok modellemesini de destekler
[34].

Komutun uygulanabilecegi agin maksimum boyutu 1000 diigiimdiir. Ancak
gercek sinirlama zamanla ilgilidir — 100 diigiimde bile optimizasyon birkag saat
stirebilir.

Komutun sonuglart siniflamalar halinde tutulur. Bu sonuglar bir resim olarak
goriintiilenebilir.

Draw / Network+Partition

ve

Layout / Energy / Kamada-Kawai / Free

veya

Layout / Circular / using Partition
Sonug ayrica matris formatinda da goriintiilenebilir. Bunun i¢in iki adim gerekli-
dir:

Partition / Make Permutation

File / Network / Export as Matrix to EPS /

Using Permutation + Partition.

Sonra dosya adin girin ve yes’e basin.

7.1 MDL dosyalari

Bir MDL dosyasinin yapist agsagidaki drnekten anlagilabilir.

*MODEL Tina
9
0 3100 01 2 3 4
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*CONSTRAINTS
1 100 21
4 100 1 3

*EOM

Her bir satirin ilk karakteri bir yildiz (*) veya bosluk olmalhdir. Bir satirdaki
son karakter bosluk olmamalidir.

Ikinci satirdaki say1 kiime sayisidir. iki modlu ag durumunda bu satirda iki
numara verilmelidir (satir kiime sayis1 ve kolon kiime say1s1). Diger veriler her iki
tip agda da aymdir. Asagidaki satirlar yapiyr igerir:

1 jJ penalty ty ty...1lg

i,7 > 0 oldugunda bu satir (7, j) blogunun ¢, t5 . . . t;, tiplerine sahip olabilecegini
gosterir. Bu tipler asagidaki gibi kodlanmustir.

0 - - null (bos)

1 com - complete (tam)

2 rdo - row—dominant (satir baskin)

3 cdo - col-dominant (kolon baskin)

4 reg — regular (dizenli)

5 rre - row-regular (satir dizenli)

6 cre - col-regular (kolon diizenli)

7 rfn - row-function (satir fonsiyonu)
8 cfn - col-function (kolon fonksiyonu)
9 den - density (yodgunluk)

10 dnc - do not care (farketmez)

11 one - non-null (bos olmayan)

12 sym — symmetric (simetrik)

¢ = 0 olan satirlar model matrisinin par¢alarinin tiplerini tanimlar.
* j = 0: diagonal (kdsegensel, yalmzca bir modlu aglarda gecerli);
* j = 1: upper triangle (iist iicgen, yalnizca bir modlu aglarda gecerli);
* j = 2: lower triangle (alt licgen, yalnizca bir modlu aglarda gecerli);

* j = 3: complete matrix (tam matris).

Ayni blogu tammmlayan bir ¢ok satir olmasi1 durumunda son satir dikkate
alinir.

*CONSTRAINTS satirindan sonraki satirlar blok modellemesindeki diger kisitliliklarin
tanimlamasini yapar. Kisitliliklar agsagidaki formata sahiptir:
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k  penalti T g
burada
* k=1:i € C;—1digimi C; kiimesine aittir;

* k=2:i¢ (C;—idigimi C; kiimesine ait degildir;

k=3:C(i) = C(j) —i ve j diigimleri ayn1 kiimeye aittir;

k=4:C(i) # C(j) —i ve j diigtimleri farkli kiimeye aittir;

k =5:1 <|C(j)| — C; kiimesinde en az ¢ diigiim vardir;

k =6:1>|C(j)| — C; kiimesinde en fazla 7 diigiim vardr.

k = 5 ve k = 6 tipi kisithliklar (secili kiimede minimum/maksimum diigiim
sayis1 kisitliliklari) i¢in iki modlu agla ¢alisiimasi durumunda dikkatli olunmalidir:
Bir blok modelde r satir ve c kolon kiimesi varsa satir kiimesi kisitlilig1 tanimlamak
icin 1...r araliginda sayilari, kolon kiimesi i¢in ise  + 1...r + ¢ araligindaki
sayilar1 kullanin.

Kisithliklarin ihlali kriter fonksiyonuna asagidaki terimle katkida bulunur:

+ ihlal sayis1 X  penalti

Penalt1 degerleri 0-1000 araliginda olmalidir.

7.2 MDL dosyasi ornekleri
7.2.1 Diizenli bloklar

*MODEL Regular
10

0 3 1 014
*EOM

7.2.2 Kosegen bloklar (kiimelenme)

*MODEL Diagonal

10

0 3 100 O
00 1 01 4
*EOM
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7.2.3 Cevrimsel olmayan model (yukari)

*MODEL Hierarchy

9

01 1 056
OO0 10 01 4 12
0 2 100 O
*EOM

7.2.4 Simetrik kiimeli cevrimsel olmayan model (asagi)

*MODEL SymHiera

9

00 10 01 12
01 100 O

0 2 1 0 11
*EOM

7.2.5 Merkez-cevre

*MODEL Center-Periphery

2

03 1 0 11
2 2 10 0

1 1 100 01 4
*EOM

7.2.6 Diizenli yol

*MODEL Regular Path

9

0 010 01 4
1210 01 4
2 310 01 4
3410 01 4
4 510 01 4
56 10 014
6 710 0 1 4
78 10 01 4
8 910 01 4
*EOM
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7.2.7 Diizenli zincir

*MODEL Regular Chain

9

0010 01 4
1210 014
2 310 01 4
3410 014
4 510 01 4
56 10 01 4
6 710 0 1 4
78 10 01 4
8 910 01 4
2110 01 4
3210 01 4
4 310 01 4
5410 01 4
6 510 01 4
76 10 01 4
8 710 01 4
9 8 10 01 4

*EOM

7.2.8 Davis.net dosyasi i¢in iki modlu ‘standart model’

*MODEL UserDefined

2 3
1 1 11
1 2 11
1 3 100 O
2 1 100 O
2 2 11
2 3 11

*EOM
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8 Pajek’de renkler

i B

GreenYellow
Yellow
Goldenrod
Dandelion
Apricot
Peach

Melon
YellowOrange
Orange
BurntOrange
Bittersweet
RedOrange
Mahogany
Maroon
BrickRed
Red
OrangeRed
RubineRed
WildStrawberry
Salmon
CarnationPink
Magenta
VioletRed
Rhodamine
Mulberry
RedViolet
Gray05
Gray20
Gray35
Gray55
Gray70
Gray85

e

Fuchsia
Lavender
Thistle
Orchid
DarkOrchid
Purple

Plum

Violet
RoyalPurple
BlueViolet
Periwinkle
CadetBlue
CornflowerBlue
MidnightBlue
NavyBlue
RoyalBlue
Blue
Cerulean
Cyan
ProcessBlue
SkyBlue
Turquoise
TealBlue
Agquamarine
BlueGreen
Emerald
Gray10
Gray25
Gray40
Gray60
Gray75
Gray90

L

Sekil 19: Pajek’de kullanilabilecek renkler.

JungleGreen
SeaGreen
Green
ForestGreen
PineGreen
LimeGreen
YellowGreen
SpringGreen
OliveGreen
RawSienna
Sepia

Brown

Tan

Gray

Black

White
LightYellow
LightCyan
LightMagenta
LightPurple
LightGreen
LightOrange
Canary
LFadedGreen
Pink
LSkyBlue
Grayl5
Gray30
Gray45
Gray65
Gray80
Gray95
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4

Pajek’de renkler

0 - Cyan

1- Yellow

2 - LimeGreen
3-Red

4 - Blue

5 - Pink

6 - White

7 - Orange

8 - Purple

9 - CadetBlue
10 - TealBlue
11 - OliveGreen
12 - Gray

13 - Black

14 - Maroon

15 - LightGreen
16 - LightYellow

17 - Magenta

18 - MidnightBlue

19 - Dandelion

Sekil 20: Siniflama renkleri

20 - WildStrawberry
21 - ForestGreen
22 - Salmon

23 - LSkyBlue

24 - GreenYellow
25 - Lavender

26 - LFadedGreen
27 - LightPurple

28 - CornflowerBlue
29 - LightOrange
30 - Tan

31 - LightCyan

32 - Gray20

33 - Gray60

34 - Gray40

35 - Gray75

36 - Gray10

37 - Gray85

38 - Gray30

39 - Gray70
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9 Pajek’e nasil atifta bulunulur?

Pajek’e atifta bulunmak icin asagidaki referans bilgilerini kullanabilirsiniz:

* W. de Nooy, A. Mrvar, V. Batagelj: Exploratory Social Network Analysis
with Pajek: Revised and Expanded Edition for Updated Software. Third Edi-
tion. Structural Analysis in the Social Sciences 46, Cambridge University
Press, 2018. ISBN:9781108462273. CUP, Amazon.

* A. Mrvar, V. Batagelj: Pajek — Program for Large Network Analysis.
Home page: http://mrvar. fdv.uni-1j.si/pajek/

* Mrvar, A. and Batagelj, V.: Analysis and visualization of large networks
with program package Pajek. Complex Adaptive Systems Modeling, 4:6.
2016. SpringerOpen.

* V. Batagelj, A. Mrvar: Pajek — Analysis and Visualization of Large Net-
works. In Jiinger, M., Mutzel, P. (Eds.): Graph Drawing Software. Springer
(series Mathematics and Visualization), Berlin 2003. 77-103. ISBN 3-540-
00881-0. Springer, Amazon, preprint

* V. Batagelj, A. Mrvar: Pajek — Program for Large Network Analysis. Con-
nections, 21(1998)2, 47-57. preprint
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https://www.cambridge.org/us/academic/subjects/social-science-research-methods/quantitative-methods/exploratory-social-network-analysis-pajek-revised-and-expanded-edition-updated-software-3rd-edition?format=PB#IgQbb7eo73Br9YJX.97
https://www.amazon.com/Exploratory-Social-Network-Analysis-Pajek/dp/1108474144/ref=mt_hardcover?_encoding=UTF8&me=
http://mrvar.fdv.uni-lj.si/pajek/
https://casmodeling.springeropen.com/articles/10.1186/s40294-016-0017-8
http://www.springer.de/cgi/svcat/search_book.pl?isbn=3-540-00881-0
http://www.amazon.com/exec/obidos/tg/detail/-/3540008810
http://www.ijp.si/ftp/pub/preprints/ps/2003/pp871.pdf
http://vlado.fmf.uni-lj.si/pub/networks/doc/pajek.pdf
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Sekil 21: Gartenkreuzspinne | Araneus diadematus; Fotograf: Stefan Ernst
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